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Controlador de motor CA com VCL
AC F10-A
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AC F10-A

Excelente desempenho 

Os controladores de motores Curtis modelo AC F4-A, AC F6-A  e AC F10-A proporcionam  controle preciso de velocidade e 
torque de motores trifásicos de indução CA, motores CA de ímã permanente (PMAC) e motores CC sem escova (BLDC). 

Os modelos AC F4-A, AC F6-A e AC F10-A incluem microprocessadores ARM Cortex duplos que proporcionam uma 
arquitetura designada de categoria 2 para segurança funcional, bem como controle eficiente do motor e controle de sistema 
flexível. Os controladores são projetados para tração elétrica, bomba hidráulica e sistemas híbridos de gerador no motor 
(OEG) em aplicações de equipamentos móveis tais como empilhadeiras e caminhões de armazém, equipamentos de apoio 
de solo em aeroportos, plataformas móveis para trabalho de içamento, equipamentos de construção, carrinhos de golfe e 
máquinas de cuidado de gramado. Esses modelos também são potentes controladores de sistemas que podem operar como 
dispositivos de comando no CANbus.

Os modelos AC F4-A, AC F6-A e AC F10-A compartilham as mesmas características e E/Ss. As principais diferenças são as 
classificações de corrente: O modelo AC F10-A possui as classificações de corrente mais altas, e o modelo AC F4-A possui 
as mais baixas. O modelo AC F10-A também inclui um terminal de fusível que elimina a necessidade de um porta-fusíveis 
baseado no veículo ou baseado em chicote.

Todos os modelos incluem as seguintes características.

CARACTERÍSTICAS

Adequado à finalidade

 ▶ Algoritmos de controle de motor orientados para campo 
mantêm desempenho otimizado para motores CA 
trifásicos em todas as condições de operação.

 ▶ Estimativas de torque de motor e de potência em tempo 
real otimizam a potência no nível do veículo.

 ▶ Carcaça robusta com uma “pegada” muito pequena para 
sua classificação de potência.

 ▶ Barramentos para serviços pesados para conectores de 
bateria e motor.

 ▶ Conector de E/S AMPseal selado de 35 pinos.

 ▶ Impenetrável à maioria dos óleos, solventes, desengraxantes 
e outros produtos químicos frequentemente encontrados 
pelos veículos industriais.

 ▶ Proteção ambiental nível IP67 conforme IEC 60529.

 ▶ Excede os requisitos globais de conformidade quanto à 
segurança funcional, segurança elétrica e compatibilidade 
eletromagnética.

 ▶ Marcação CE/UKCA como dispositivo de segurança 
programável.

 ▶ Componente reconhecido pelo UL583.

Motores

 ▶ Funciona com qualquer motor de indução CA, motor CA 
de ímã permanente ou motor CC sem escova.

 ▶ A autocaracterização do motor simplifica o 
emparelhamento na própria empilhadeira com diferentes 
tipos de motor de indução.

 ▶ Biblioteca abrangente de tipos de motor de indução e 
motor CA de ímã permanente armazenada na memória 
do controlador.

Você o sente ao dirigi-lo— 
Máximo torque, mínimas perdas, pleno controle

 ▶ Os renomados algoritmos de controle da Curtis 
orientados para campo e a avançada tecnologia de 
comutação PWM asseguram torque máximo e eficiência 
do sistema por todo o espectro de torque/velocidade.

 ▶ Controle de acionamento suave e previsível que somente 
a Curtis pode oferecer.
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AC F10-A

CARACTERÍSTICAS continuação

Obtenha mais da sua bateria—independentemente da 
tecnologia

 ▶ Alta eficiência significa que mais da energia da sua bateria 
é convertida em potência de saída do motor.

 ▶ Parâmetros de proteção configuráveis de sobretensão e 
subtensão.

 ▶ Ampla gama de tensão de operação permite o uso com 
químicas de célula tais como a de íon de lítio.

 ▶ O CANbus e a VCL configuráveis permitem fácil integração 
com os Sistemas de Gerenciamento de Bateria (BMS) 
normalmente encontrados nos pacotes de bateria de lítio.

Poderosos microprocessadores duplos 

 ▶ A arquitetura dual de microprocessador atinge até PL =d 
de segurança funcional categoria 2 segundo a EN ISO 
13849-1:2015 e EN 1175:2020.

 ▶ Velocidades de processamento incríveis para regulagem 
precisa de tensão, frequência e corrente.

Customize o seu veículo com a VCL

 ▶ A Linguagem de Controle de Veículo (VCL) da Curtis 
permite que os controladores de Motor CA da Curtis 
operem como controladores de sistema, eliminando a 
necessidade de dispendiosos controles adicionais. 

Unidade de Medição Inercial (IMU)

 ▶ IMU de seis eixos para medição de orientação, movimento 
e detecção de impacto (opcional).

E/S flexíveis  

 ▶ Todos os pinos de E/S são multifuncionais, podendo ser 
configurados para fornecer até:

 – Vinte e sete entradas digitais

 – Nove entradas analógicas

 – Duas fontes de potenciômetro

 – Sete acionadores de saída

Capacidades abrangentes de CAN  

 ▶ Suporte configurável de protocolo de 11 ou 29 bits para 
uso do CANopen ou J1939.

 ▶ Duas portas CAN independentes. Está disponível uma 
opção de isolamento galvânico total.

 ▶ Suporte a “plug-and-play’ para mostradores Curtis CAN 
e cabeçotes de leme de importantes fabricantes como 
FREI e REMA.

 ▶ Totalmente compatível com o protocolo CiA 301 de 
CANopen.

 ▶ Funciona como “intérprete do CAN”, permitindo que 
dispositivos CAN de terceiros com perfis distintos 
funcionem na mesma rede CAN.

Diagnósticos

 ▶ LED de status para resolução rápida de problemas do 
sistema.

 ▶ Redução térmica, aviso e parada automática protegem o 
motor e o controlador.

 ▶ Log de erros, histórico de falhas e Mensagens de 
Emergência do CAN.

Programação baseada em CAN

 ▶ Programável através do CANbus. 

 ▶ Aceita a maioria das ferramentas de serviço baseadas em 
CAN utilizadas pelos principais fabricantes mundiais de 
empilhadeiras industriais.

 ▶ Desenvolva, configure, otimize e depure sistemas de 
veículos com o Kit de Ferramentas Integradas Curtis. 
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AC F10-A

ACESSÓRIOS DO SISTEMA

Modelo 3150 de Curtis 
Um mostrador LCD a cores de status do 
veículo baseado em CAN num carcaça 
robusta de 52 mm de diâmetro.

 ▶ Funções de Indicador de Descarga da 
Bateria, Contador de (Horas de) Serviço e 
Centro de Mensagens/Diagnóstico.

 ▶ Selado conforme a IP67 frente e 
IP65 traseira.

 ▶ Em conformidade com CE/UKCA.

 ▶ Componente reconhecido pelo 
UL583.

 ▶ Aquecedor opcional.

 ▶ Para mais informações, consulte 
a página Curtis Instrumentation 
page.

O Kit de Ferramentas Integradas Curtis 
O Kit de Ferramentas Integradas (CIT) da Curtis fornece um conjunto de 
ferramentas de diagnóstico e de desenvolvimento para trabalhar com 
sistemas CAN que utilizem dispositivos CAN da Curtis e de terceiros. O CIT 
consiste nas seguintes ferramentas:

 ▶ Launchpad 
Editor de projeto e ponto de partida.

 ▶ Programador 
Configurar parâmetros, visualizar 
valores do monitor, visualizar falhas 
ativas e visualizar o histórico da 
falhas.

 ▶ TACT 
Ferramenta autônoma de 
osciloscópio e registro de dados.

 ▶ VCL Studio 
Editor e compilador para 
software da VCL.

 ▶ Editor de Menu 
Criar e modificar menus de 
programação.

 ▶ Package & Flash 
Carregar o seu software nos 
dispositivos CAN.

O Kit de Ferramentas Integradas Curtis é compatível com muitos dos principais 
dongles de interface USB>CAN da Peak, Kvaser, iFAC, Sontheim, etc. Para mais 
informações, consulte a página de programação Curtis Programming page.

https://www.curtisinstruments.com/products/can-serial-instrumentation-programmable
https://www.curtisinstruments.com/products/can-serial-instrumentation-programmable
http://www.curtisinstruments.com/products/programming
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AC F10-A

TABELA DO MODELO

Modelo Tensão nominal
 da bateria 

Corrente máxima
[S2-2 minutos]*

Corrente típica: 
[S2-60 minutos]* IMU CAN isolado

AC F4-A 24-375-001 24 V 375 A eficazes 290 A eficazes Não Não

AC F4-A 24-375-101 24 V 375 A eficazes 290 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 36-500-001 24 – 36 V 500 A eficazes 245 A eficazes Não Não

AC F4-A 36-500-101 24 – 36 V 500 A eficazes 245 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 48-350-001 36 - 48 V 350 A eficazes 205 A eficazes Não Não

AC F4-A 48-350-101 36 - 48 V 350 A eficazes 205 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 48-375-001 36 - 48 V 375 A eficazes 210 A eficazes Não Não

AC F4-A 48-375-101 36 - 48 V 375 A eficazes 210 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 48-450-001 36 - 48 V 450 A eficazes 210 A eficazes Não Não

AC F4-A 48-450-101 36 - 48 V 450 A eficazes 210 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 80-300-101 48 - 80 V 300 A eficazes 140 A eficazes Sim Sim

AC F4-A 96-150-201 72 – 96 V 150 A eficazes 140 A eficazes Não Sim

AC F4-A 96-300-101 72 – 96 V 300 A eficazes 135 A eficazes Sim Sim

AC F6-A 36-650-001 24 – 36 V 650 A eficazes 295 A eficazes Não Não

AC F6-A 36-650-101 24 – 36 V 650 A eficazes 295 A eficazes Sim Sim

AC F6-A 48-650-001 36 - 48 V 650 A eficazes 265 A eficazes Não Não

AC F6-A 48-650-101 36 - 48 V 650 A eficazes 265 A eficazes Sim Sim

AC F6-A 80-375-101 48 - 80 V 375 A eficazes 180 A eficazes Sim Sim

AC F6-A 80-450-101 48 - 80 V 450 A eficazes 205 A eficazes Sim Sim

AC F6-A 96-450-101 72 – 96 V 450 A eficazes 195 A eficazes Sim Sim

AC F10-A 36-650-001 24 – 36 V 650 A eficazes 370 A eficazes** Não Não

AC F10-A 36-650-101 24 – 36 V 650 A eficazes 370 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 36-800-001 24 – 36 V 800 A eficazes 440 A eficazes** Não Não

AC F10-A 36-800-101 24 – 36 V 800 A eficazes 390 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 36-1000-001 24 – 36 V 1000 A eficazes 440 A eficazes** Não Não

AC F10-A 36-1000-101 24 – 36 V 1000 A eficazes 440 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 60-650-001 36 – 60 V 650 A eficazes 370 A eficazes** Não Não

AC F10-A 60-650-101 36 – 60 V 650 A eficazes 370 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 60-800-001 36 – 60 V 800 A eficazes 390 A eficazes** Não Não

AC F10-A 60-800-101 36 – 60 V 800 A eficazes 390 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 60-1000-001 36 – 60 V 1000 A eficazes 440 A eficazes Não Não

AC F10-A 60-1000-101 36 – 60 V 1000 A eficazes 440 A eficazes Sim Sim

AC F10-A 80-550-101 60 – 80 V 550 A eficazes 260 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 80-650-101 60 – 80 V 650 A eficazes 280 A eficazes** Sim Sim

AC F10-A 80-750-101 60 – 80 V 750 A eficazes 325 A eficazes Sim Sim

AC F10-A 96-650-101 72 – 96 V 650 A eficazes 325 A eficazes Sim Sim
* As classificações S2-2 minutos e S2-60 minutos são as correntes tipicamente atingidas antes de ocorrer o corte térmico. As classificações se baseiam em 
montar o controlador numa placa de aço vertical de 6 mm de espessura com fluxo de ar de 6 km/h (1,7 m/s) perpendicular à placa e operar o controlador a 
uma temperatura ambiente de 25 °C.
** Sujeito a alteração, queira contactar o seu representante de vendas da Curtis para mais informações.
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AC F10-A

DIMENSÕES

AC F4-A

 

5X M6X 1,0 - 6H    18 MIN 

4X ø 7,0
169,0

180,0

5,5 5,5

129,0 140,0

LED DE STATUS

74,0 75,0

12,0
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AC F10-A

DIMENSÕES

 140,4 

 7,3 

 155 

4X 7,00±0,13 

 200,6 

 212 

 5,5 

5X M6X1, 0  20,0 

LED DE 
STATUS

 78 

 11,0 

 73,9 

AC F6-A
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AC F10-A

DIMENSÕES

AC F10-A

 230,0  216,0 

 200,0 

 186,0  7,0 

 7,00 
 2X Ø7,50 

 2X ø7,00 
LED DE 
STATUS

 94,0  91,0 

 22,5 

6X M8x1,25 -    6H18 MIN



www.curtisinstruments.com 9

AC F10-A
FIAÇÃO DOS CONECTORES

35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

CAN1 L

CAN 1
TERM L

CAN1 H

ENTRADA 8

ENTRADA 4
CODIF 1B

ENTRADA 3
CODIF 1A

EXCITADOR 8

CAN2 L

CAN2 H

ENTRADA 19
ALIM. POT 19

ENTRADA 31/ 
ALIM. +5 V 

ENTRADA 14 / 
ALIM. +12 V 

ENTRADA 9

KSI

EXCITADOR 1
ENTRADA 21

EXCITADOR 4
ENTRADA 24

EXCITADOR 3
ENTRADA 23

EXCITADOR 2
ENTRADA 22

EXCITADOR 5
ENTRADA 25

TERRA

ENTRADA 2
TEMP DO MOTOR

ENTRADA 5

ENTRADA 10
(PWM)

ENTRADA 11
CODIF 1C

ENTRADA 12
CODIF 2A

ENTRADA 7

CAN 1
TERM H

EXCITADOR 7
ENTRADA 27

EXCITADOR 6
ENTRADA 26

TERRA

ENTRADA 18
CONTATOR POT 18

ENTRADA 1
CONTATOR POT 1

ENTRADA 6
ALIM. POT 6

ENTRADA 13
CODIF 2B

ALIMENTAÇÃO
BOBINA

MODELOS COM TERRA
AISLADA e CAN isolado 

NÃO SE USA EM MODELOS
com CAN isolado 

TABELA  
DE PINAGEM

NA

 NF

Reversão de
Emergência

Abaixamento

Intertravamento

Entrada usuário

U
V
W

TERRA

Entrada 2 / 
Temp do Motor. Sensor

Temp motor

Fusível

Entrada 8

Entrada 9

Entrada 7

Entrada 19 / Alim. Pot 19 

Entrada 13 / Codif 2B

Entrada 10 (PWM)

Entrada 11 / Codif 1C 

Entrada 5

Entrada 12 / Codif 2A Entrada de
interruptor de chave

Entrada 31 / +5 V

Entrada 3 / Codif 1A

Entrada 4 / Codif 1B

TERRA

Alimentaçcão bobina

Excitador 4 / Entrada 24

Excitador 3 / Entrada 23

Excitador 4 / Entrada 25

Excitador 6 / Entrada 26

Excitador 7 / Entrada 27

Excitador 1 / Entrada 21

Excitador 2 / Entrada 22

Excitador 8

  

  

  

  

Motor de
indução
de CA 

~
7

Elevação

Ré

Frente

7

1

26

31

32

8

10

22

9

13

4

3

2

5

6

19

20

27

33

24

14

30

11

Alimentações
externas Entrada 31 / Alim. externa +5 V

Entrada 14 / Alim. externa +12 V 
26

25

Entrada 18 / Contator Pot 18 

TERRA

Entrada
aceler.
freio 18

17

Entrada
Acelerador

Motor
Tração

Entrada 6 / Alim. Pot 6 

Entrada 1 / Contator Pot 1 

TERRA18

16

15

B+
CONTATOR PRINCIPAL

Batteria
-

+

B−

PARADA DE 
EMERGÊNCIA

+ −

PORTA CAN #2
CAN2 L

CAN2 H

Curto cicuito
para terminação

120Ω CAN134

21

28

29

PORTA CAN #1
CAN1 H

CAN1 L

23

35
par trançado, recomendado

par trançado, recomendado

par trançado, recomendado

PORTA CAN #1
CAN1 H

CAN1 L

Terra isolada

23

35

34
CAN2 L

PORTA CAN #2
CAN2 H28

29

21Não se usa 

MODELOS CAN ISOLADOS

MODELOS SEM CAN ISOLADO

PORTAS
CAN ISOLADAS

NA

NF 12

Opção de fusível 
no próprio veículo

Opção(ões) de FUSÍVEIS

Vál. sust. carga

Carga Ext. 2

Vál. Prop.

Cargas protegidas
de polaridade
reversa e com

segurança
desativada

Saída analógica

Interruptor
de chave

Carga Ext. 1

Bobina principal 

Carga Ext. 3

Freio Elemag

Sensor
de

posição 
do rotor

5 V
A/Sen

B/Cos
TERRA

Parada de
emergência

Bastão B

Parada de
emergência

Bastão A
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AC F10-A

ESPECIFICAÇÕES

GARANTIA Dois anos de garantia limitada a partir do momento da entrega.

AC F4-A AC F6-A AC F10-A

Peso 1,9 kg 3,1 kg 5,0 kg

Dimensões L x C x A 180 mm x 140 mm x 75 mm 212 mm x 155 mm x 78 mm 230 mm x 200 mm x 94 mm

Montagem Furos passantes para 4 parafusos M6

Conexões de alimentação 5x M6x1,0 5x M6x1,0 6x M8x1,25

Nota: A conformidade regulatória do sistema completo do veículo com o controlador instalado é responsabilidade do OEM do veículo. São possíveis frequências 
de saída acima de 599 Hz, se necessário - contate a Curtis para mais informações.

Tensão de entrada nominal 24 V 24 – 36 V 36 – 48 V 48 – 60 V 48 - 80 V 72 – 96 V

Tensão mínima 12 V 12 V 18 V 24 V 24 V 36 V

Tensão máxima 33 V 50 V 63 V 75 V 100 V 120 V

Vida de projeto 20.000 
horas

20.000 
horas

20.000 
horas

20.000 
horas

20.000 
horas

5.000 
horas

Frequência de comutação PWM  
(modulação de largura de pulso) 10 kHz nominal (configurável)

Frequência máxima de saída do 
controlador 599 Hz

Isolação elétrica para dissipador de calor 500 VCA

Temperatura ambiente de 
armazenamento –40 °C a 95 °C

Temperatura ambiente de operação –40 °C a 50 °C

Redução térmica
O controlador reduz linearmente o limite máximo de corrente quando uma 

temperatura do dissipador interno de calor estiver entre 85 °C e 95 °C; o corte 
completo ocorre acima de 95 °C e abaixo de –40 °C.

Proteção de penetração IP67

EMC (Compatibilidade eletromagnética) Projeto de acordo com os requisitos da norma EN 12895:2015+A1:2019

Segurança Projeto de acordo com os requisitos da norma EN ISO 13849-1:2015 e EN 
1175:2020

UL Componente reconhecido pela UL conforme UL583 (pendente)

® Curtis é marca registrada da Curtis Instruments, Inc.
® Kohler é marca registrada da Kohler Co. 

Especificações sujeitas a alterações sem aviso. ©2023 Curtis Instruments, Inc. 50378PO REV A 6/23


