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AC F4-A ACF&5-A ALCF10-A

Excelente desempenho

Os controladores de motores Curtis modelo AC F4-A, ACF6-A e AC F10-A proporcionam controle preciso de velocidade e
torque de motores trifasicos de inducdo CA, motores CA de ima permanente (PMAC) e motores CC sem escova (BLDC).

Os modelos AC F4-A, AC F6-A e AC F10-A incluem microprocessadores ARM Cortex duplos que proporcionam uma
arquitetura designada de categoria 2 para seguranca funcional, bem como controle eficiente do motor e controle de sistema
flexivel. Os controladores sdo projetados para tracao elétrica, bomba hidraulica e sistemas hibridos de gerador no motor
(OEG) em aplicagdes de equipamentos mdveis tais como empilhadeiras e caminhdes de armazém, equipamentos de apoio
de solo em aeroportos, plataformas moveis para trabalho de icamento, equipamentos de construcao, carrinhos de golfe e
maquinas de cuidado de gramado. Esses modelos também sao potentes controladores de sistemas que podem operar como
dispositivos de comando no CANbus.

Os modelos AC F4-A, AC F6-A e AC F10-A compartilham as mesmas caracteristicas e E/Ss. As principais diferencas sdo as
classificacdes de corrente: O modelo AC F10-A possui as classificacdes de corrente mais altas, e o modelo AC F4-A possui
as mais baixas. O modelo AC F10-A também inclui um terminal de fusivel que elimina a necessidade de um porta-fusiveis
baseado no veiculo ou baseado em chicote.

Todos os modelos incluem as seguintes caracteristicas.

CARACTERISTICAS

» Biblioteca abrangente de tipos de motor de inducédo e
Adequado a finalidade motor CA de ima permanente armazenada na memoria

» Algoritmos de controle de motor orientados para campo do controlador.

mantém desempenho otimizado para motores CA

trifasicos em todas as condicdes de operacéo. Vocé o sente ao dirigi-lo—

L . Maximo torque, minimas perdas, pleno controle
» Estimativas de torque de motor e de poténcia em tempo

real otimizam a poténcia no nivel do veiculo. » Osrenomados algoritmos de controle da Curtis
orientados para campo e a avanc¢ada tecnologia de
comutacao PWM asseguram torque maximo e eficiéncia
do sistema por todo o espectro de torque/velocidade.

» Carcaca robusta com uma “pegada” muito pequena para
sua classificacdo de poténcia.

» Barramentos para servicos pesados para conectores de

. » Controle de acionamento suave e previsivel que somente
bateria e motor. P a

) a Curtis pode oferecer.
» Conector de E/S AMPseal selado de 35 pinos.
» Impenetravel a maioria dos éleos, solventes, desengraxantes
e outros produtos quimicos frequentemente encontrados
pelos veiculos industriais.

» Protecao ambiental nivel IP67 conforme IEC 60529.

» Excede os requisitos globais de conformidade quanto a
seguranca funcional, seguranca elétrica e compatibilidade
eletromagnética.

» Marcacdo CE/UKCA como dispositivo de seguranca
programavel.

» Componente reconhecido pelo UL583.

Motores

» Funciona com qualquer motor de inducdo CA, motor CA
de ima permanente ou motor CC sem escova.

» A autocaracterizacdo do motor simplifica o
emparelhamento na prépria empilhadeira com diferentes
tipos de motor de inducao.
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CARACTERISTICAS continuacao

Obtenha mais da sua bateria—independentemente da
tecnologia

>

Alta eficiéncia significa que mais da energia da sua bateria
é convertida em poténcia de saida do motor.

Parametros de protecao configuraveis de sobretensao e
subtensao.

Ampla gama de tensao de operagao permite o uso com
quimicas de célula tais como a de ion de litio.

O CANbus e a VCL configuraveis permitem facil integracdo
com os Sistemas de Gerenciamento de Bateria (BMS)
normalmente encontrados nos pacotes de bateria de litio.

Poderosos microprocessadores duplos

>

A arquitetura dual de microprocessador atinge até PL =d
de seguranca funcional categoria 2 segundo a EN ISO
13849-1:2015 e EN 1175:2020.

Velocidades de processamento incriveis para regulagem
precisa de tensao, frequéncia e corrente.

Customize o seu veiculo com a VCL

>

A Linguagem de Controle de Veiculo (VCL) da Curtis
permite que os controladores de Motor CA da Curtis
operem como controladores de sistema, eliminando a
necessidade de dispendiosos controles adicionais.

Unidade de Medicao Inercial (IMU)

>

IMU de seis eixos para medicao de orientagao, movimento
e detecgdo de impacto (opcional).

o

@ CURTIS &

O

E/S flexiveis

>

Todos os pinos de E/S sdo multifuncionais, podendo ser
configurados para fornecer até:

- Vinte e sete entradas digitais
- Nove entradas analdgicas
- Duas fontes de potencidmetro

- Sete acionadores de saida

Capacidades abrangentes de CAN

>

Suporte configuravel de protocolo de 11 ou 29 bits para
uso do CANopen ou J1939.

Duas portas CAN independentes. Esta disponivel uma
opcao de isolamento galvanico total.

Suporte a “plug-and-play’ para mostradores Curtis CAN
e cabecotes de leme de importantes fabricantes como
FREI e REMA.

Totalmente compativel com o protocolo CiA 301 de
CANopen.

Funciona como “intérprete do CAN’, permitindo que
dispositivos CAN de terceiros com perfis distintos
funcionem na mesma rede CAN.

Diagnésticos

>

LED de status para resolucao rapida de problemas do
sistema.

Reducéo térmica, aviso e parada automatica protegem o
motor e o controlador.

Log de erros, histérico de falhas e Mensagens de
Emergéncia do CAN.

Programacao baseada em CAN

>

>

Programavel através do CANbus.

Aceita a maioria das ferramentas de servico baseadas em
CAN utilizadas pelos principais fabricantes mundiais de
empilhadeiras industriais.

Desenvolva, configure, otimize e depure sistemas de
veiculos com o Kit de Ferramentas Integradas Curtis.
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ACESSORIOS DO SISTEMA

[
H | CURTIS

INTEGRATED TOOLKIT
Modelo 3150 de Curtis O Kit de Ferramentas Integradas Curtis
Um mostrador LCD a cores de status do O Kit de Ferramentas Integradas (CIT) da Curtis fornece um conjunto de
veiculo baseado em CAN num carcaca ferramentas de diagnéstico e de desenvolvimento para trabalhar com
robusta de 52 mm de diametro. sistemas CAN que utilizem dispositivos CAN da Curtis e de terceiros. O CIT

consiste nas seguintes ferramentas:
» Funcbes de Indicador de Descarga da

Bateria, Contador de (Horas de) Servico e » Launchpad » VCL Studio
Centro de Mensagens/Diagndstico. Editor de projeto e ponto de partida. Editor e compilador para
software da VCL.

» Selado conforme a IP67 frente e » Programador

IP65 traseira. Configurar parametros, visualizar » Editor de Menu
> Em conformidade com CE/UKCA. va.Iores dg mqnitor, v.isu,al'izar falhas Criare mod~iﬁcar menus de

ativas e visualizar o histérico da programacao.

» Componente reconhecido pelo falhas.

UL583. » Package & Flash

» TACT Carregar o seu software nos

» Aquecedor opcional. Ferramenta autbnoma de dispositivos CAN.

o ; osciloscopio e registro de dados.
» Para mais informacoes, consulte

a pagina Curtis Instrumentation

page O Kit de Ferramentas Integradas Curtis é compativel com muitos dos principais

dongles de interface USB>CAN da Peak, Kvaser, iFAC, Sontheim, etc. Para mais
informacoes, consulte a pagina de programacao Curtis Programming page.

@ Curms [& w5
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TABELA DO MODELO

Tensdao nominal

Corrente maxima

Corrente tipica:

Modelo da bateria [$2-2 minutos]* [S2-60 minutos]* IMU CAN isolado
AC F4-A 24-375-001 24V 375 A eficazes 290 A eficazes Nao Nao
AC F4-A 24-375-101 24V 375 A eficazes 290 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 36-500-001 24-36V 500 A eficazes 245 A eficazes Nao Nao
AC F4-A 36-500-101 24-36V 500 A eficazes 245 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 48-350-001 36-48V 350 A eficazes 205 A eficazes Nao Nao
AC F4-A 48-350-101 36-48V 350 A eficazes 205 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 48-375-001 36-48V 375 A eficazes 210 A eficazes Nao Nao
AC F4-A 48-375-101 36-48V 375 A eficazes 210 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 48-450-001 36-48V 450 A eficazes 210 A eficazes Nao Nao
AC F4-A 48-450-101 36-48V 450 A eficazes 210 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 80-300-101 48-80V 300 A eficazes 140 A eficazes Sim Sim
AC F4-A 96-150-201 72-96V 150 A eficazes 140 A eficazes Nao Sim
AC F4-A 96-300-101 72-96V 300 A eficazes 135 A eficazes Sim Sim
AC F6-A 36-650-001 24-36V 650 A eficazes 295 A eficazes Nao Nao
AC F6-A 36-650-101 24-36V 650 A eficazes 295 A eficazes Sim Sim
AC F6-A 48-650-001 36-48V 650 A eficazes 265 A eficazes Nao Nao
AC F6-A 48-650-101 36-48V 650 A eficazes 265 A eficazes Sim Sim
AC F6-A 80-375-101 48-80V 375 A eficazes 180 A eficazes Sim Sim
AC F6-A 80-450-101 48-80V 450 A eficazes 205 A eficazes Sim Sim
AC F6-A 96-450-101 72-96V 450 A eficazes 195 A eficazes Sim Sim
AC F10-A 36-650-001 24-36V 650 A eficazes 370 A eficazes** Nao Nao
AC F10-A 36-650-101 24-36V 650 A eficazes 370 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 36-800-001 24-36V 800 A eficazes 440 A eficazes** Nao Nao
AC F10-A 36-800-101 24-36V 800 A eficazes 390 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 36-1000-001 24-36V 1000 A eficazes 440 A eficazes** Nao Nao
AC F10-A 36-1000-101 24-36V 1000 A eficazes 440 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 60-650-001 36 -60V 650 A eficazes 370 A eficazes** Nao Nao
AC F10-A 60-650-101 36-60V 650 A eficazes 370 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 60-800-001 36 -60V 800 A eficazes 390 A eficazes** Nao Nao
AC F10-A 60-800-101 36-60V 800 A eficazes 390 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 60-1000-001 36 -60V 1000 A eficazes 440 A eficazes Nao Nao
AC F10-A 60-1000-101 36-60V 1000 A eficazes 440 A eficazes Sim Sim
AC F10-A 80-550-101 60-80V 550 A eficazes 260 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 80-650-101 60-80V 650 A eficazes 280 A eficazes** Sim Sim
AC F10-A 80-750-101 60-80V 750 A eficazes 325 A eficazes Sim Sim
AC F10-A 96-650-101 72-96V 650 A eficazes 325 A eficazes Sim Sim

*As classificagdes S2-2 minutos e S2-60 minutos séo as correntes tipicamente atingidas antes de ocorrer o corte térmico. As classificagdes se baseiam em
montar o controlador numa placa de aco vertical de 6 mm de espessura com fluxo de ar de 6 km/h (1,7 m/s) perpendicular a placa e operar o controlador a

uma temperatura ambiente de 25 °C.

** Sujeito a alteracdo, queira contactar o seu representante de vendas da Curtis para mais informagoes.
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AC Fd-A AC F5-A ACF10-A l-.

DIMENSOES
AC F4-A

5X M6X 1,0 - 6HV 18 MIN LED DE STATUS

_ &

129,0 140,0

\I
y

74,0 75,0
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AC Fd-A AC F5-A ACF10-A l-.

DIMENSOES
AC F6-A

- 200,6 ™ [+ 59

/

LED DE
STATUS

\

4X@7,00+0,13 5X M6X1, 0V 20,0
[ B
_jl_\ hL
{ )
78 73,9
. |
11,0
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AC Fd-A AC F5-A ACF10-A l-.

DIMENSOES
AC F10-A
7,0
230,0 216,0 :
t
7,00
6X M8x1,25 - 7 6H18 MIN LED DE 2X 07,50
2X 7,00 STATUS
[ ! ] i — |
94,0 91,0
t
22,5
'
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FIACAO DOS CONECTORES

Intertravamento .M—g Entrada 5
1 : Entrada de
w12 lEntrada 12/ Codif 2A interruptor de chave
Reversao de 24 | Entrada 9 . = .
|Emergéncia  oNATT——— | Alimentagcao bobina |13 T
NF 14 | Entrada 13 / Codif 28 Excitador 1/ Entrada 21 |2 ) N
Frente 20|E Freio Elemag
rrente_ —~, 22 1Enfrada? Excitador 2/ Entrada 22 | v e
5 p : C tegid:
Re 33 Entrada 8 Excitador 3/ Entrada 23 |4 3 a(;gas profeaicas
3 Carga Ext. 1 e polaridade
Elevagdo , —,________ 10 Entrada 10 (PWM) Excitador 4/ Entrada 24 (3 —(V¥L___g > reversa e com
Abaixamento 11| Entrada 11/ Codif 1C obina principal seguranga
- ' Exctador 4/ Entrada 25 [ VYYL__g | (08 (U0
\Envadavsudrio - _ 27 |Entrada 19/ Am. Pot19  pycitador 6/ Entrada 26 119 rrr vy
Carga Ext. 3
Excitador 7/ Entrada 27 [20 Y™ J
. 30 . -
Entrada 15 Entrada 6 / Alim. Pot 6 Excitador 8 >~ - Saida analdgica J
Acelerador é 16 | Entrada 1/ Contator Pot 1 06 Interruptor
Motor 18 Entrada 31/+5V de chave
Tracéo TERRA ) |
rad 17 { Entrada 18 / Contator Pot 18 Entrada 3/ Codif 1A w sensor
ntrada )
aceler. ‘$ Entrada 4 / Codif 1B w %gs:gg?r
freio 18 TERRA TERRA
Alimentagdes 25 | Entrada 14 / Alim. externa +12V T
externas 26 Entrada 31/ Alim. externa +5 V Vo { l\lllotor de ) Fusivel §
Wo \
MODELOS SEM CAN ISOLADO Entrada2/ |8 + ANN=
231 cANT H Temp do Motor. Sensor
PORTA CAN #1 {WWE 7 Temp motor
35] CANT L TERRA
par trangado, recomendado Parada de
o o ____21] emergéncia 1
R T
P G0 L m e 28| canz CONTATOR PRINGIPAL | | PARADA DE
par trangado, recomendado Opgao(oes) de FUSIVEIS Paraqa d_e _;
emergéncia
23 -EA_N_‘I_H_ -3 Bastdo A ..
" Opgdo de fusivel
PORTA CAN #1 {m : 0 oedorio veioulo
CAN1 L 1
par trancado, recomendado o8 : PORTAS
PORTA CAN #2 {)OOOOOO()OOOOOOOOE CANZH oA IS0LADAS +
291 CAN2L Batteria ——
34 Terra isolada ! I -
Nsoseusa 21|~ B-O
MODELOQS CAN ISOLADOS
TABELA
MODELOS COM TERRA ~ NAO SE USA EM MODELOS
D E P I N AG E M AISLADA e CAN isolado com CAN isolado
T T
CA:\I q ENTRADA 4 ENTRADA 31/
TERM L CODIF 1B EXCITADOR 8 CAN2 H ALIM. +5V ENTRADA 9
CAN 1 EXCITADOR 6 ENTRADA 18 ENTRADA 6 ALlMENTACAO

ENTRADA 26 CONTATOR POT 18 ALIM. POT 6

ENTRADA 3 ENTRADA 19 ENTRADA 14/
CAN1 L ENTRADA 8 CODIF 1A CAN2 L ALIM POT 19 ALIM. +12V

ENTHADA 10 EXCITADOR 5 EXCITADOH 3 EXCITADOR 1
TEMP DO MOTOR ENTRADA 25 ENTRADA 23 ENTRADA 21
ENTRADA 11 EXCITADOR 2 EXCITADOR 4
CODIF1C ENTRADA 22 ENTRADA 24
ENTRADA 7 EXCITADOR 7 TERRA ENTRAI ENTRADA 13
ENTRADA 27 CONTATOR POT1 CODIF 28

L]
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ESPECIFICACOES

Tensao de entrada nominal 24V 24-36V 36-48V 48 -60V 48 -80V 72-96V
Tensao minima 12V 12V 18V 24V 24V 36V
Tensao maxima 33V 50V 63V 75V 100V 120V

. . 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 5.000
Vida de projeto
horas horas horas horas horas horas

Frequéncia de comutacao PWM
(modulacéao de largura de pulso)

Frequéncia maxima de saida do

10 kHz nominal (configuravel)

controlador SRR
Isolacao elétrica para dissipador de calor 500 VCA
Temperatura ambiente de _40°C 295 °C
armazenamento
Temperatura ambiente de operacao -40°Ca50°C

O controlador reduz linearmente o limite maximo de corrente quando uma
temperatura do dissipador interno de calor estiver entre 85 °C e 95 °C; o corte
completo ocorre acima de 95 °C e abaixo de —-40 °C.

Reducao térmica

Protecao de penetracao IP67

EMC (Compatibilidade eletromagnética) Projeto de acordo com os requisitos da norma EN 12895:2015+A1:2019

Projeto de acordo com os requisitos da norma EN ISO 13849-1:2015 e EN

Seguranca 1175:2020
UL Componente reconhecido pela UL conforme UL583 (pendente)
ACF4-A ACF6-A ACF10-A
Peso 1,9 kg 3,1kg 5,0kg

Dimensdes LxCx A 180 mMmx 140 mmx 75 mm | 212mmx 155 mm x 78 mm | 230 mm x 200 mm x 94 mm

Montagem Furos passantes para 4 parafusos M6

Conexdes de alimentacao 5x M6x1,0 5x M6x1,0 6x M8x1,25

Nota: A conformidade regulatéria do sistema completo do veiculo com o controlador instalado é responsabilidade do OEM do veiculo. Sao possiveis frequéncias
de saida acima de 599 Hz, se necessario - contate a Curtis para mais informacoes.

GARANTIA

Dois anos de garantia limitada a partir do momento da entrega. Lo
The Curtis Difference

You feel it when you drive it

® Curtis é marca registrada da Curtis Instruments, Inc.

® Kohler & marca registrada da Kohler Co. Especificagoes sujeitas a alteragoes sem aviso. ©2023 Curtis Instruments, Inc. 50378PO REV A 6/23
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