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1 Ubersicht

Curtis PMC 1223/33, 1225/35 und 1227/37 MultiModeTM Impulssteuerungen sind
programmierbare Fahrsteuerungen fir Permanentmagnet-Motoren zum Einsatz in einer Vielzahl
kleinerer, elektrischer Fahrzeuge. Diese Steuerungen erweitern die Méglichkeiten der 1208, 1203A
und 1213 Familien fir Anwendungen, in denen gréRRere Flexibilitat, mehr Funktionen und
Programmierbarkeit gefordert sind.

Die Modellreithe umfaldt die Modelle 1223/1233 (offene Platine, 24 und 36 V), die Modelle
1225/1235 (geschlossenes Aluminiumgehause, 24 und 36 V) und die Modelle 1227/1237
(Plastikabdeckung, 24, 36 und 48 V).

Die 122X Modelle (1223/25/27) wurden in erster Linie fur Behinderten-Fahrzeuge, Scooter und
andere kleine Personentransporter entwickelt. Die 123X Modelle (1233/35/37) bieten einen
erweiterten Funktionsumfang fur industrielle Fahrzeuge, wie z.B. Reinigungsmaschinen, FTS,
kleine Gabel hubwagen usw.

Abb. 1 Curtis PMC 1223, 1225 und 1227 MultiModeT™ I mpul ssteuerungen, mit
Programmiergerat 1307.

Die entsprechenden 123X Modelle (1233, 1235 und 1237) sind &uf3erlich identisch mit den 122X
Modellen, aber haben zusétzliche Funktionen.
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Die 1223, 1225 und 1227 MultiMode™ Impul ssteuerungen bieten eine stufenlose, leise und
kosteneffektive Steuerung von Motordrehzahl und Moment. Eine 4-Quadranten-Endstufe mit einer
Transistor-Vollbricke sorgt fir eine voll-elektronische Motorreversierung und den vollen
Bremsstrom ohne zusétzliche Schiitze.

Diese Steuerungen sind mit dem Handprogrammiergerdt 1307 programmierbar. Das
Programmiergerét bietet die Moglichkeit zur Fehlerdiagnose, zum Test und zur Konfiguration von
Funktionen und Parametern der Steuerungen.

Wie alle Curtis PM C Impul ssteuerungen bietet auch diese Modellreihe eine hervorragende
Kontrolle des Bedieners tber die Motordrehzahl und damit die Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Zu
den besonderen M erkmalen gehoren:

Q

cccocc

MOSFET-Transistorvollbrticke, sorgt fir *
stufenlos variable Kontrolle bei vorwérts und riickwérts Fahren und Bremsen *
leiser Hochfrequenzbetrieb

* hoher Wirkungsgrad
Programmierbar mit Handprogrammiergerét 1307
Vollsténdige Diagnose durch Programmiergerdt und Status-LED
Erfullt alle internationalen Normen und die TUV -Anforderungen
Fahrgeber als 5 kOhm Einfach- oder Pendel potentiometer (Wigwag, Mittelstellung-Aus) und 0-5
V (mit reduziertem oder vollem Regelweg)
MultiModeTM Eingang wahlt zwischen zwei verschiedenen Betriebsarten und erlaubt so die
Optimierung der Fahrzeugcharakteristik fur unterschiedliche Einsatzbedingungen (z.B. Betrieb
im Haus oder im Freien)
Geschwindigkeits-Begrenzungseingang bietet variable Maximalgeschwindigkeit mit einem
externen Potentiometer
Lineare Beschleunigung und V erzogerung mit weichen Ubergangen fiir ruckfreie Fahrt
Strombegrenzung beim Fahren und regenerativen Bremsen; erhohte Bremsstrombegrenzung fir
Anwendungen mit starkeren Bremsanforderungen
Lastkompensation (IR) stabilisiert die Geschwindigkeit auf Rampen und an Hindernissen
Anfahrschutzfunktion (HPD) Uberwacht die Fahrgeberstellung beim Einschalten und verhindert
den Betrieb bis der Fahrgeber wieder auf Neutral steht
Beim Abschalten des Schllissel schalters wahrend der Fahrt wird kontrolliert abgebremst
Umfassende Fehlertiberwachung kontrolliert das Hauptschiitz, die Endstufe, das Fahrgeber- zu-
Ausgangssignal etc. und verhindert die Fahrfunktion, wenn ein Zustand auf3erhalb der
spezifizierten Bereiche vorliegt
Fahrgeber-Uberwachung nach 1SO 7176 verhindert den Betrieb, wenn das Eingangssignal nicht
im zul&ssigen Bereich liegt
Optionale Uberwachung der Bremse schaltet auf Neutral, wenn eine Unterbrechung in der
Verdrahtung der elektromagnetischen Bremse vorliegt
Ruckroll- und Vorrollschutz setzen die Verzogerungszeit der Bremse in Abhangigkeit von
Geschwindigkeit und Richtung fir besseres Ansprechen der Bremse und minimales
Zuruckrollen an Steigungen etc.
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U Bremstreiber mit Strombegrenzung schiitzt die Steuerung bei Kurzschltissen in der Bremse oder
deren Verdrahtung. Dieser Treiberausgang kann auch fir Birstenschiitze,
Betriebsstundenzahler, etc. programmiert werden

U Reduzierte Haltespannung fur die elektromagnetische Bremse programmierbar

U Ruckwartsausgang treibt einen Piezo-Summer (extern) bel Rickwartsfahrt

U "Schieben (push)" -Eingang |6st die Bremse elektrisch, wenn im eingeschalteten Zustand
geschoben werden soll (Fahrzeug muf3 zuerst anhalten)

U "Zu-schnell-Schieben" -Funktion schitzt geschobenen Fahrzeuge vor zu schneller Fahrt, indem
der Motor kurzgeschlossen und somit die Geschwindigkeit begrenzt wird

U Sperreingang schaltet die Steuerung ab, wenn z.B. die Batterie geladen wird

U Sparschaltung schaltet nach 25 sec. in Neutral das Hauptschiitz, und nach 25 min. die ganze
Steuerung ab

U Unterspannungsreduzierung schiitzt vor Betrieb mit zu geringer Batteriespannung

(0 Bei Uberspannung schaltet die Steuerung ab, um vor zu hohen Batteriespannungen zu schiitzen

U Temperaturschutz und -kompensation fir konstante Ausgangsleistung und Schutz bei
Ubertemperatur

U Verpolungsschutz der Batterieanschliisse

U Steuerschalter optional als Taster mit integrierten LED-Treibern erlauben den Einsatz von
Membrantastern fir EIN-, Richtungs- und Modus-Schalter

U Uberwachung der Einschaltreihenfolge der Schiiissel- und Richtungsschalter (nur 123X)

U Not-Umkehrschalter-Eingang (Bauchschalter, Deichsel schalter, Auffahrschutz-Schalter) schaltet
schnell auf Ruckwaértsfahrt (nur 123X)

U Programmierbarer Treiberausgang fir Bremslicht, Not-Umkehrschalter-Uberpriifung,
Betriebsstundenzéhler, Blrstenschiitze etc. (nur 123X)

Die Vertrautheit mit Curtis PMC Impulssteuerungen wird Ihnen helfen, dieserichtig zu installieren
und zu betreiben. Wir empfehlen Ihnen, dieses Handbuch sorgféltig zu lesen. Falls Fragen auftreten,
wenden Sie sich bitte an eine Curtis Niederlassung.
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2 Installation und Verdrahtung

Installations- und V erdrahtungsanwei sungen werden fir die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Modelle
getrennt dargestellt. Den drel individuellen Kapiteln Gber Installation und Verdrahtung folgt ein
gemeinsames Kapitel Uber Fahrgeberanschliisse, Trelberausgangs-Optionen, Schalter und andere
Hardware.

Das Arbeiten an elektrischen Fahrzeugen bir gt potentielle Gefahren. Sie sollten sich gegen
losfahrende Fahrzeuge, Hochstrom-Lichtbtgen und Ausgasungen von Blei-Saure-Batterien
schitzen:

L osfahrende Fahr zeuge -- unter bestimmten Bedingungen kénnen Fahrzeuge ohne Kontrolle
losfahren. Klemmen Sie den Motor ab, oder bocken Sie das Fahrzeug so auf, dal3 das Antriebsrad
nicht den Boden berthrt, bevor Sie mit irgend einer Arbeit an der Steuerung beginnen.
ACHTUNG: Wenn mit dem Programmiergerét eine falsche Kombination von Fahr- und
Steuerschaltern programmiert wird, kann das Fahrzeug pl6tzlich losfahren.

Hochstrom-Lichtbogen -- Antriebsbatterien liefern sehr hohe Leistungen und Lichtbgen treten
auf, wenn sie kurzgeschlossen werden. Trennen Sie immer den Batteriekreis, bevor Sie an der
Steuerung arbeiten. Tragen Sie Schutzbrillen und benutzen Sie richtig isoliertes Werkzeug, um
KurzschlUisse zu vermeiden.

Blei-Saure-Batterien -- Laden und Entladen erzeugt Wasserstoffgas, welches sich in und um die
Batterie ansammeln kann. Befolgen Sie die Anweisungen der Batteriehersteller. Tragen Sie eine
Schutzbrille,

1223/33 Impulssteuerungen

1223/33 Installation

Die Steuerung kann in jeder Lage eingebaut werden, aber der Einbauort sollte sor gféltig
ausgewahlt werden, um die Steuerung sauber und trocken zu halten. Kann ein sauberer,
trockener Einbauort nicht gefunden werden, muf3 eine Abdeckung verwendet werden, welche
die Steuerung vor Wasser und V erunreinigungen schiitzt.

Die Abmessungen und Positionen der Montagel 6cher der 1223/33 Modelle sind in Abb. 2 gezeigt.

Die Steuerung kann mit der Oberseite des Kihlkdrpers oder den Montagel 6chern an den Ecken der
Platine montiert werden.

CurtisPMC
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Abb. 2 Montage Abmessungen, Curtis PMC 1223/33 I mpul ssteuerungen

Die bevorzugte Montageart ist Gber die M4-Gewindebohrungen am Kuhlkdrper. Wenn die Montage
an der Platine erfolgt, mul3 darauf geachtet werden, dal3 keine leitfdhigen Teile die Leiterbahnen an
der Seite der Leistungsstecker berthren. Zusétzlich sollte mindestens 6 mm Abstand zu der
Unterseite der Platine eingehalten werden, um KurzschlUisse zu den Durchkontaktierungen zu
vermeiden.

In jedem Fall sollte der Kuhlkorper mit einer mindestens 100 x 125 x 3 mm grof3en
Aluminiumplatte (oder Gleichwertiges) verbunden werden, um die angegebenen Stromwerte zu
erreichen. Obwohl normalerweise nicht notwendig, kann man Warmel eitpaste fur einen besseren
Warmelibergang vom Kuhlkorper zur Montagefl &che verwenden.
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1223/33 Steueranschliisse

Die Steueranschlisse erfolgen tber einen 16-poligen Steuerstecker. Der passende Gegenstecker ist
ein 16-poliger Molex Mini-Fit Jr. mit der Teilenummer 39-01-2165 fur das Gehduse und 5556 fur

die Krimpkontakte.

—1
P16 || P15 || P14 || P13 || P12 || P11 || P10 || PO
N/ N AN A N~
P8 P7 || P6 P5 P4 || P3 P2 P1
'\_|/ N~ N AN/

Der 4-polige Mini-Fit Jr. Stecker ist fir den Anschlul? des
Programmiergerétes 1307. Das passende Kabel hat die CurtisPMC
Bestellnummer 16185.

Pin 1 Potentiometer-Plus

Pin 2 Potentiometer-Schleifer

Pin 3 Potentiometer-Masse

Pin 4 Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer

Pin 5 Schieben-Eingang

Pin 6 Sperreingang

Pin 7 Programm 1 Treiber

Pin 8 Bremse-Plus

Pin 9 Hupe

Pin 10 Not-Umkehr-Eingang (nur 1233)

Pin 11 Moduseingang und LED-Treiber

Pin 12 Vorwérts-Eingang

Pin 13 Richtungs- / Riickwérts-Eingang und LED-Treiber

Pin 14 Freigabe und LED-Treiber

Pin 15 SchlUissel schalter-Eingang

Pin 16 Programm 2 Treiber (nur 1233)

1223/33 Leistungsanschliisse

Zehn 6,3 mm FHachstecker bilden die Leistungsanschltisse. Je drei Flachstecker sind fir die B+ und

B- Anschlisse; die Motoranschlisse (M 1, M 2) bestehen aus je zwel Flachsteckern.

| O 0
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1223/33 Verdrahtung

Die 1223/33 Steuerungen konnen fir den Einsatz mit Ein/Aus-Schaltern oder Tastern fur die
Richtungs- und Modeeingange konfiguriert werden. Wird ein Freigabeschalter verwendet, so muf3
dieser ein Taster sein. Weitere Informationen Uber Steuerschalter finden Sie ab Seite 22.

Mit B/As  -Bltern

Eine typische Verdrahtung der 1223/33 Steuerungen mit Ein/Aus-Schaltern ist in Abb. 3 gezeigt.
Dieses Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber fUr eine elektromagnetische
Bremse, dem Programm 2 Treiber fir das Bremslicht und 2

Einschaltern fir die Fahrtrichtungen. ANMERKUNG: In dieser Konfiguration ist der
Freigabeeingang ein Treiberausgang der die Status-LED treibt. In der Ein/Aus-Konfiguration erfolgt
die Freigabe Uiber den Schllisselschalter und ein Freigabeschalter ist nicht erforderlich.

CONTROL KEY MULT BELLY 16-pin detail:
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--—--feature available only on 1233 models
* optional switch operated by mechanical brake release

Abb. 3 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1223/33 Impulssteuerung, in der Konfiguration mit
Ein-/Ausschaltern
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Mit &stern

Eine typische Verdrahtung der 1223/33 Steuerungen mit Tastern ist in Abb. 4 gezeigt. Dieses
Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber fir eine elektromagnetische Bremse,
dem Programm 2 Treiber fir das Bremslicht und einem Taster fur die Fahrtrichtung.
ANMERKUNG: Ist der Modus-Eingang fur einen Taster konfiguriert, befindet sich die Steuerung
nach dem Einschalten immer in Modus 1 (Voreinstellung).

CONTROL  KEY POWER MULT BELLY 16-pin detail:
FUSE  SWITCH PUSH ENASLE DIRECTION MODE SUTTON  HORM
_qu'_“\? - - . - - - FROGRAMZ  POWER o BELLY
} I 1 1 ! ! DAVER  ENAALE FORWARD  gison
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----- feature available only on 1233 models

* optional switch operated by mechanical brake release

Abb. 4 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1223/33 Impulssteuerung, in der Konfiguration mit
Tastern
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1225/35 Impulssteuerungen

1225/35 Installation
Die Abmessungen und Positionen der Montagel 6cher der 1225/35 Modelle sind in Abb. 5 gezeigt.
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Abb. 5 Montage Abmessungen, Curtis PMC 1225/35 I mpul ssteuerungen

Man kann die Steuerung in jeder Lage einbauen. Um die volle Ausgangsleistung zu gewéhrleisten,
sollte die Steuerung so angeordnet werden, dald ein maximaler Luftstrom entlang den Kihlrippen
maoglich ist. Befestigen Sie die Steuerung mit den vier Montagel 6chern an einem sicheren Rahmen
oder einer Montagefléche. Stellen Sie sicher, dal? der Anschluf®bereich auch nach der Montage noch
gut zugéanglich ist, um das Programmiergerét 1307 anschlief3en zu kénnen.
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1225/35 Steueranschliisse

Die Steueranschlisse erfolgen tber einen 16-poligen Steuerstecker. Der passende Gegenstecker ist
ein 16-poliger Molex Mini-Fit Jr. mit der Teilenummer 39-01-2165 fir das Gehéuse und 5556 fiir

die Krimpkontakte.

—
P16 || P15 || P14 || P13 || P12 || P11|| P10 (| P9
N/ NN/ N/
P8 P7 || P6 P5 P4 || P3 P2 P1
NN/ NN/

Pin 1 Potentiometer-Plus
Pin 2 Potentiometer-Schleifer
Pin 3 Potentiometer-Masse
Pin 4 Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer
Pin 5 Schieben-Eingang
Pin 6 Sperreingang
Pin 7 Programm 1 Treiber
Pin 8 Bremse-Plus
Pin 9 Hupe
Pin 10 Not-Umkehr-Eingang (nur 1235)
Pin 11 Moduseingang und LED-Treiber
Pin 12 Vorwérts-Eingang
Pin 13 Richtungs- / Rickwaérts-Eingang und LED-Treiber
Pin 14 Freigabe und LED-Treiber
Pin 15 Schltissel schal ter-Eingang
Pin 16 Programm 2 Treiber (nur 1235)

1225/35 Leistungsanschliisse

Der 4-polige Mini-Fit Jr. Stecker ist fir den Anschluf des
Programmiergerates 1307. Das passende Kabel hat die Curtis PMC
Bestellnummer 16185.

Zehn 6,3 mm Flachstecker bilden die Leistungsanschlisse. Je drei Flachstecker sind fur die B+ und
B- Anschltisse; die Motoranschliisse (M 1, M 2) bestehen aus je zwei Flachsteckern.

Passende M ehrfach-Stecker sind von Curtis

M2 M1

ag ooo0oCao
og GooGa0od0O

=

=

erhdtlich. Die Curtis PMC Teilenummer fur
den 3-fach-Batteriestecker ist 16551, fir den
2-fach-Motorstecker 16552 und fir die

Krimpkontakte der beiden Stecker 16553, fir

die Kabelstiarke AWG 10 (2,5 mm, 6 mm?2).
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1225/35 Verdrahtung

Die 1225/35 Steuerungen konnen fir den Einsatz mit Ein/Aus-Schaltern oder Tastern fur die
Richtungs- und Moduseingange konfiguriert werden. Wird ein Freigabeschalter verwendet, so mul3
dieser ein Taster sein. Weitere Informationen Uber Steuerschalter finden Sie ab Seite 22.

Mit B/As __ -Bltern

Eine typische Verdrahtung der 1225/35 Steuerungen mit Ein/Aus-Schaltern ist in Abb. 6 gezeigt.
Dieses Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber fir eine elektromagnetische
Bremse, dem Programm 2 Treiber fir das Bremslicht und 2 Einschaltern fur die Fahrtrichtungen.
ANMERKUNG: In dieser Konfiguration ist der Freigabeeingang ein Treiberausgang der die Status-
LED treibt. In der Ein/Aus-Konfiguration erfolgt die Freigabe Uiber den Schltisselschalter und ein
Freigabeschalter ist nicht erforderlich.

16-pin detail:

PROGRAMZ  POWER . BELLY
MULTI  BELLY PUSH CAVER  EneBLE  FORWARD  grTon
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R
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|

' ! ! I I
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1
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----- feature available only on 1235 modesls

* optional switch operated by mechanical brake release

Abb. 6 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1225/35 Impulssteuerung, in der Konfiguration mit
Ein-/Ausschaltern
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Mit &stern

Eine typische Verdrahtung der 1225/35 Steuerungen mit Tasternist in Abb. 7 gezeigt. Dieses

Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber flr eine el ektro-magnetische Bremse,
dem Programm 2 Treiber fir das Bremslicht und einem Taster fur die Fahrtrichtung.
ANMERKUNG: Ist der Modus-Eingang fir einen Taster konfiguriert, befindet sich die Steuerung

nach dem Einschalten immer in Modus 1 (Voreinstellung).

16-pin detail:
PROGRAMZ  POWER  _._. BELLY
POWER MULTI  BELLY PUSH )}’ DRVER  gnagle  FORMMRD  glmron
EMAELE DIRECTION MODE BUTTOM HORM b . .
1 1
. - » - o DRECTION' | mMULT 1,
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o oF b .| | L
: : } }
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! | i FUSE
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oo abboodbod ' THROTTLE
ao DEREPEOR — Yy
B- i
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* L POT
i & (100 k£2)
BRAKE
INHIBIT f
————— feature available only on 1235 models
* optional switch operated by mechanical brake release

Abb. 7 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1225/35 Impulssteuerung, in der Konfiguration mit

Tastern

CurtisPMC

1223/33, 1225/35, 1227/37 Handbuch

12




1227/37 Impulssteuerungen

1227/37 Installation

Die Steuerung kann in jeder Lage eingebaut werden, aber der Einbauort sollte sorgféltig
ausgewdahlt werden, um die Steuerung sauber und trocken zu halten. Kann ein sauberer,
trockener Einbauort nicht gefunden werden, muf3 eine Abdeckung die Steuerung vor Wasser

und Verunreinigungen schitzen.

Die Abmessungen und Positionen der Montagel 6cher der 1227/37 Modelle sind in Abb. 8 gezeigt.
Um die volle Ausgangsleistung zu gewahrleisten, sollten Sie die Steu-erung auf einer sauberen,
flachen Metallflache mit 3 Schrauben befestigen.
Man kann Wéarmeleitpaste fir einen besseren Warmeiibergang vom Kihlkérper zur Montageflache

verwenden.
165 (5.50) >
i‘ 127 (5.00) > e— 22 70.85)
b /
28(1.1)
Status LED —
y 1 ¢ 3
122 o
{4.80)
e RN 66 (2.6)
Q\ :
N "\~ 8.7 (0.265) dia.,
" \\ 2 plcs
152 (6.00) 62025
h
65
(2.56)

Dimensions in millimeters and (inches)

Abb. 8 Montage Abmessungen, Curtis PMC 1227/37 I mpul ssteuerungen
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1227/37 Steueranschliisse

Die Steueranschliisse erfolgen tber einen 16-

poligen Steuerstecker. Der passende

(o s [a]los Joe [ [0 (o ]| Gesensieckeristin 16-poliger Molex wini-Fi
Jr. mit der Teilenummer 39-01-2165 flr das

8 || 7 " 6 || 5 || 4 " 3| 2 " 1 Gehause und 5556 fur die Krimpkontakte.

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14
Pin 15
Pin 16

Potentiometer-Plus

Potentiometer-Schleifer
Potentiometer-Masse
Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer
Schieben-Eingang

Sperreingang

Programm 1 Treiber

Hauptschitztreiber

Hupe

Not-Umkehr-Eingang (nur 1237)
Moduseingang und LED-Treiber
Vorwérts-Eingang

Richtungs- / Riickwérts-Eingang und LED-Treiber
Freigabe und LED-Treiber

Schltissel schal ter-Eingang

Programm 2 Treiber (nur 1237)

Der 4-polige Mini-Fit Jr. Stecker ist fir den Anschluf des
Programmiergerédtes 1307. Das passende Kabel hat die Curtis PMC
Bestellnummer 16185.

1227/37 Leistungsanschliisse

4 verzinnte Kupferklemmen bilden die

LeistungsanschlUisse fur die Batterie (B-, B+) und den

Motor (M-, A2). Die Kabel werden mit M8 Schrauben

M-

7

A2 an den Klemmen befestigt. Zum Festziehen der
B+ Schrauben sollte ein zweiter Schraubenschllissel zum
H Kontern verwendet werden, um ein Verbiegen der
H Klemmen zu vermeiden und keine Gberméfdige Kraft auf

die internen Anschliisse auszuliben.

CurtisPMC
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1227/37 Verdrahtung

Die 1227/37 Steuerungen konnen fir den Einsatz mit Ein/Aus-Schaltern oder Tastern fur die
Richtungs- und Moduseingange konfiguriert werden. Wird ein Freigabeschalter verwendet, so muf3
dieser ein Taster sein. Weitere Informationen Uber Steuerschalter finden Sie ab Seite 22.

Mit B/As __ -Bltern

Eine typische Verdrahtung der 1227/37 Steuerungen mit Ein/Aus-Schaltern ist in Abb. 9 gezeigt.
Dieses Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber fir eine elektromagnetische
Bremse, dem Programm 2 Treiber fir das Bremslicht und 2 Einschaltern fir die Fahrtrichtungen.
ANMERKUNG: In dieser Konfiguration ist der Freigabeeingang ein Treiberausgang der die Status-
LED treibt. In der Ein/Aus-Konfiguration erfolgt die Freigabe Uber den Schltissel schalter und ein
Freigabeschalter ist nicht erforderlich.

CONTROL  KEY MULTI  BELLY 16-pin detail:
FUSE SWITCH PUSH REVY FWD MODE BUTTON  HosN
PROGRAMZ  POWE 1LY
_f\_,_ OO + DRIVER ;:Ia;_'z FORWARD 535:-7'.'5"\'\'
; pLoL ' -
I 1
0 [ o b I - DIRECTION' | wmr 1,
! ! “i" REVERSE | mope | "-'C‘i""-'\'
R i H l | —
I
! n
e | | 7% : Lol e el e
LIGHT \
8 AYYANVYN
@ : W | N i i
! | T |
MAIN | ! PROGEMT| pusy | PoTLO | POTH
s o | LT i | SPEED POT
ERAKE : : AN INHIBIT LIMIT WIPER
! :
H 1
1 1
phbobbad
co jrgngogogningnjn 5k POT
] R THROTTLE
M o A2 —’U}’\r—
B- E+ SPEED
Aph—g  LIMIT
L POT
{100 kL)
I
I
!
| |
Battery
Violtage R
INHIBIT |
—
POWER R 24y 15 k0 05W
FUSE
3B 24k 1W
B+ W ,
J MAAIN
= @ 48V | 32KQ 2W
-
—_
oy

————— feature availlable only on 1237 models
* optional switch operated by mechanical brake release

Abb. 9 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1227/37 Impulssteuerung, in der Konfiguration mit
Ein-/Ausschaltern
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Mit Tastern

Eine typische Verdrahtung der 1227/37 Steuerungen mit Tastern ist in Abb. 10 gezeigt. Dieses

Schaltbild zeigt die Steuerung mit dem Programm 1 Treiber fur eine el ektromagnetische Bremse,
dem Programm 2 Treiber fUr das Bremslicht und einem Taster fur die Fahrtrichtung.
ANMERKUNG: Ist der Modus-Eingang fur einen Taster konfiguriert, befindet sich die Steuerung
nach dem Einschalten immer in Modus 1 (Voreinstellung).

16-pin detail:

PROGRAM 2

DRIVER

1
1
| KSI
1
I

POWER L BELUY
Eﬁ‘:,_"BiE F{r‘r‘ ¥ fr!r“j ELI']_I'{':"\I
1
I
RECTION' i .
I
I

L |
LT
™ 1 ™ il #1
neunn

20

MODE

| T
(o)
OOH
I | N

Sk POT
THROTTLE

Y

A

MAIN

SPEED
g LIMIT
POT
(100 kx)

CONTROL _ KEY POWER MULTI  BELLY
FUSE ~ SWITCH PUSH  EMNABLE DIRECTION MODE BUTION  HORN
_% oo DO - » - - » -
} ) ) ) 5 &
A
[ [ :
R R ! H
I
BRAKE % 2 i
LIGHT !
p
I
® |
' |
. MAN ! pmmmmmmmom--
o, = | 7T ! !
ERAKE ! !
! |
' |
i oy
OHAGOGO0
o0 CRERPPEN
B B
M- A2
B- B+ 4
|
T
| |
INHIBIT
POWER a0
FUSE
Eﬂ[ MAIN

————— feature available only on 1237 models

* oplional switch operated by mechanical brake release

PROGRAM 1
DRIVER

PUSH

INHIGIT

LiniT

FOTLO FOTHI

FOT
WIRPER

Battery
Volfage

R

24y

TR 05 W

6V

24 kL TW

48Y

3.2k, 2W

Abb. 10 Sandardverdrahtung der Curtis PMC 1227/37 Impulssteuerung, in der Konfiguration

mit Tastern

CurtisPMC

1223/33, 1225/35, 1227/37 Handbuch

16




Fahrgeber-Verdrahtung

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Impulssteuerungen sind fir verschiedene Fahrgeber
programmierbar. Sollte sich Ihr geplanter Fahrgebertyp nicht darunter befinden, wenden Sie sich
bitte an eine Curtis Niederlassung.

In Anhang B finden Sie die Abmessungen fur ein 5 kOhm Potentiometer (fir Curtis PMC von
Clarostat hergestellt), der Curtis PM C Potbox und Fuf3pedal und dem elektronischen Fahrgeber ET -
1XX (fur Curtis von Hardellet hergestellt).

Informationen Uber die Programmierung der verschiedenen Fahrgeber-Parameter finden Siein
Kapitel 3: Programmierbare Parameter. Die Fahrgeber-Parameter sind auf Seite 32-39 erklart.

5 kOhm 3-Draht-Potentiometer

Der Standard-Fahrgeber ist ein 5 kOhm 3-Draht-Potentiometer, wie in den typischen
Verdrahtungsplanen dargestellt (Abb. 3& 4,6 & 7 und 8 & 9). Die Steuerung kann fur einfache
Ein/Aus Potentiometer, Pendel potentiometer mit Mittelstellung-Aus (Wigwag) oder invertierte
Pendel potentiometer programmiert (Sehe Seite 33).

Diese Fahrgeberarten sind in Tabelle 2 (Seite 18) beschrieben. ANMERKUNG: In der
Beschreibung wird von einer 8 % Neutralzone und einem 100 % V ollausschlag ausgegangen. Die
Widersténde werden zwischen Poti-Masse und Poti-Schleifer gemessen.

Fur Wigwag und invertierte Wigwag Potentiometer kann die Mittelstellung in der neutralen Zone
mit der Autokalibrier-Funktion (Siehe Seite 33) der Steuerung eingestellt werden. Potentiometer mit
weniger als 5 kOhm Widerstandsanderung tber den verfligbaren Fahrgeberweg kénnen mit dem
Parameter Fahrgeber-V erstarkung (Siehe Seite 35) auf einen reduzierten Fahrgeber-Eingangsbereich
angepal3t werden.

Die Steuerung bietet eine vollstandige Fehlertiberwachung auf Kurzschliisse und Unterbrechung in
der gesamten Fahrgeberverdrahtung. Der Gesamtwiderstand des Potentiometers kann zwischen 4,5
und 7 kOhm liegen. Werte aul3erhalb dieses Bereichs werden als Fehler erkannt. Tritt ein
Fahrgeberfehler auf wahrend sich das Fahrzeug bewegt, so wird es mit der normalen
Verzbgerungsrate abgebremst. Wird der Fehler behoben wéhrend der Fahrgeber noch betétigt ist,
beschleunigt das Fahrzeug wieder auf die geforderte Geschwindigkeit.

0-5 V Fahrgeber

Ein 0-5 V Fahrgebereingang kann an Stelle des Potentiometer verwendet werden, wiein Abb. 11
gezeigt. Die Steuerung kann fir einen Ein/Aus, einen Wigwag oder einen invertierten Wigwag
Fahrgeber programmiert werden (Sehe Seite 33). Diese Fahrgeberarten sind in Tabelle 2 (Seite 18)
beschrieben. Bei einem Wigwag oder invertierten Wigwag 0-5 V Eingang mul3 die Fahrgeber-
Ausgangsspannung in Neutral 2,5V (x Neutralzone) betragen und ein 4,7 kOhm, ¥ W Widerstand
muf3 zwischen Poti-Masse und Poti-Plus gelegt werden. Der Widerstand wird bel dem Ein/Aus 0-5
V Eingang nicht benttigt.

CurtisPMC
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Fahrgeber mit weniger als 5 V Spannungsénderung tber den verflgbaren Fahrgeberweg kdnnen mit
dem Parameter Fahrgeber-V erstarkung (Sehe Seite 35) auf einen reduzierten Fahrgeber-
Eingangsbereich angepaldt werden.

P16 || P15 || P14 (| P13 || P12 || P11 || P10 P9

P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1
|

g 4TkW Anschluf
T P6 Potentiometer- Eingang
B- P6 0-5V Eingang
— — — — erforderlich fur Wigwag Fahrgeber P6_ Potentiometer+ Elngang

Abb. 11 Verdrahtung fur einen 0-5 V Fahrgeber

Da die Eingangsspannung auf B- bezogen ist und keine Verbindungen zu den Poti-Masse und Poti-
Plus-Anschllissen bestehen, bietet der 0-5 V Fahrgeber keine Fehlertiberwachung. Der einzige
Fehler der erkannt wird, ist eine Unterbrechung im Poti-Schleifer-Anschlul3 (Pin 2), der mit der
normalen Verzogerungsrate zum Stillstand fuhrt. Die Steuerung erkennt Spannung auf3erhalb des
zul&ssigen Bereichs nicht als Fehler; zu hohe Spannungen am Poti-Schleifer Eingang konnen die
Steuerung beschadigen. Esliegt in der Verantwortung des Fahrzeugher stellers, fur eine
Fehler lberwachung bei 0-5V Fahrgebern zu sorgen.

Tabelle 2 Fahrgebertypen fir 5 kwPotentiometer und 0-5 V
Fahrgebertyp Beschreibung der Funktion
B/as Keine Ausgang bei Widerstanden unter 400 W (0.4 V).
Ausgangsspannung steigt mit steigendem Widerstandswert.
Maximaler Ausgang wird bei 4,8 kW (4,8 V) erreicht.

WWag Kein Ausgang bei 2,5 kW +200 W (2,5 V £0,2 V).
(EBndlpotentiometer, Ausgangsspannung steigt in Vorwartsrichtung mit steigendem
Mittelstellung-As) Widerstandswert zum max. Ausgang bei 4,8 kW (4,8 V).

Ausgangsspannung steigt in Rickwartsrichtung mit sinkendem
Widerstandswert zum max. Ausgang bei 200 W (0,2 V).

hertierter Gleiche Funktion wie Wigwag, mit der Ausnahme dass bei
Wag(EBndlpotenti steigendem Widerstand die Ausgangsspannung in
ometerMittelstellung -  Ruckwartsrichtung steigt und bei sinkendem Widerstandswert
As) die Ausgangsspannung in Vorwartsrichtung steigt.

CurtisPMC
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Curtis ET-1XX elektronischer Fahrgeber

Die Verdrahtung des elektronischen Fahrgebers Curtis ET-1XX ist in Abb. 12 dargestellt. Der ET-
1XX liefert ein analoges 0-5 V Ausgangssignal und Richtungssignale fir vorwarts und riickwarts.
Ist die Steuerung fr nur einen Richtungsschalter konfiguriert, braucht nur der Rlickwértsausgang
(weilRes Kabel) angeschlossen zu werden. Ist die Steuerung fir Vorwarts- und Rickwartsschal ter
konfiguriert, mufd der Vorwértsausgang (schwarzwei3es Kabel) ebenfalls angeschl ossen werden.
ANMERKUNG: Die Steuerung muf3 fir den ET-1XX auf einen 0-5 V Ein/Aus Fahrgeber
programmiert werden.

Wiebel alen 0-5V Fahrgebern ist auch bei dem ET-1XX keine Fehlererkennung durch die
Steuerung moglich. Esliegt in der Verantwortung des Fahrzeugherstellers, fir eine
Fehleriiberwachung beim ET-1XX Fahrgeber zu sorgen.

B+ o Schiussd-
iia“”
P16 || P15 || P14

— /|
= ||| e

-
N_/
“Je )

Ed

welbr %‘E

gn

or _ Anschlu

sw FIB

o P15 Schiiissdlschater
P12 Vorwérts

ws P13 Rickwarts

— Nur fiir Seuerungen, die separate Eingange
fur vorwérts und riickwarts haben

Abb. 12 Verdrahtung fir einen Curtis ET-1XX elektronischen Fahrgeber

Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer

Ein Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer erlaubt es dem Bediener, die Geschwindigkeit des
Fahrzeugs bei vollem Fahrgeber-Ausschlag einzustellen. Die Verdrahtung des
Begrenzungspotentiometersist in den jeweiligen Verdrahtungspldnen dargestellt (Abb. 3& 4,6 & 7
und 9 & 10). Das Begrenzungspotentiometer sollte einen Wert von 100 kOhm haben.

Das Begrenzungspotentiometer ist in der Stellung fir maximale Geschwindigkeit, wenn der
Schleifer einen Kurzschlufd mit Poti-Plus (Pin 1) bildet. Wenn das Begrenzungspotentiometer auf
Maximum steht, entspricht die Fahrzeuggeschwindigkeit bei vollem Fahrgebersignal der
programmierten Maximalgeschwindigkeit. Das Begrenzungspotentiometer ist in der Stellung fur
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minimale Geschwindigkeit, wenn der Schleifer einen Kurzschlufd mit Poti-Masse (Pin 3) bildet.
Wenn das Begrenzungspotentiometer auf Minimum steht, entspricht die Fahrzeuggeschwindigkeit
bei vollem Fahrgebersignal der programmierten Minimalgeschwindigkeit. Informationen Uber die
Programmierung der Geschwindigkeitsparameter finden Siein Kapitel 3.

Das Begrenzungspotentiometer verandert in jedem Mode die Fahrzeug-Geschwindigkeit linear im
Bereich zwischen der programmierten Minimal- und Maximalgeschwindigkeit. Im Beispiel der
Abb. 13 sind die minimalen und maximalen Geschwindigkeiten in Mode 2 (M2 max., min) auf
100% und 40%, und die minimalen und maximalen Geschwindigkeiten in Mode 1 (M1 max., min)
auf 60% und 20% programmiert.

Betrieb in Modus 2

M2 M2 M2
max max max

M2

M2
min 40

min

M2
min

IOE N==ime =T il
8

MM D=saioes o= s 0 i
8

A ez (= Tz 0 @
w

t
50 100 0 50 100 0 50
Fahrschaltersignal in % Fahrschaltersignal in % - Fahrschaltersignal in %

Begrenzungspotentiometer auf Maximum Begrenzungspotentiometer auf 1/2 Begrenzungspotentiometer auf Minimum

100

Betrieb in Modus 1

= 60 M1
50 max

= 60 M1
50 max

60 M1
50 max

20 M1

! 20 M1
min

! E 20 M1
Iy min

min

t t t
0 50 100 0 50 100 0 50 100
Fahrschaltersignal in % Fahrschaltersignal in % Fahrschaltersignal in %

MME Iz 02 e i
8

alMA Ih=iaime (15 e 0 il
8

HULTU [ SR e I .

Begrenzungspotentiometer auf Maximum Begrenzungspotentiometer auf 1/2 Begrenzungspotentiometer auf Minimum

Abb. 13 Auswirkungen des Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer s auf
Geschwindigkeitskurven

Das Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer begrenzt auch die Riickwértsgeschwindigkeit des
Fahrzeugs. Die Ruckwartsgeschwindigkeit ist linear-proportional zur Stellung des
Begrenzungspotentiometers und ist einstellbar im Bereich von der Mode 1 Minimalgeschwindigkeit
(Begrenzungspotentiometer auf minimaler Stellung) bis zur programmierten maximalen
Rickwartsgeschwindigkeit (Begrenzungspotentiometer auf maximaler Stellung).

Wird ein Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer nicht bendtigt, kann der
Geschwindigkeitsbegrenzungs-Eingang (Pin 4) mit dem Poti-Plus-Anschlufd gebrtickt werden, wie
in Abb. 14 gezeigt. In dieser Anordnung wird die Fahrzeuggeschwindigkeit bei vollem
Fahrgebersignal durch die programmierte Maximalgeschwindigkeit bestimmt. Wenn keine Briicke
gesetzt wird, ist die Fahrzeuggeschwindigkeit bei vollem Fahrgebersignal durch die programmierte
Minimalgeschwindigkeit begrenzt. Dies trifft auch fir Rickwaértsfahrt zu.
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Begrenzungspotentiometer
Bricke P1 Potentiometer+ Eingang
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Abb. 14 Verdrahtung des Geschwindigkeits-Begrenzungseingangs, umdie
Maximalgeschwindigkeit zu erreichen, wenn kein Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer
angeschlossen ist

Wenn ein Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer in einer Anwendung nie eingesetzt wird,
kann diese Funktion in der Steuerung werkseitig abgeschaltet werden (Siehe Kapitel 4), und die
Bricke wird nicht mehr benétigt. In einer solchen Steuerung ist die Fahrzeuggeschwindigkeit bel
vollem Fahrgebersignal durch die programmierte Maximalgeschwindigkeit bestimmt. Es ist
moglich, die Rickwartsgeschwindigkeit auf einen geringeren Wert zu programmieren.

Optionen der Treiberausgange

Programm 1

Der Programm 1 Parameter konfiguriert einen minus-schaltenden Treiberausgang auf Pin 7. Dieser
Treiberausgang wird tblicherweise fir eine elektromagnetische Bremse programmiert (wiein den
typischen Verdrahtungspl@nen dargestellt (Abb. 3 & 4,6 & 7 und 9 & 10)). Alternativ kann der
Programm 1 Treiberausgang fir einen Betriebsstundenzahler, das Schiitz eines Birstenmotors, als
Bremdlichttreiber etc. programmiert werden. Der Treiber ist fir einen Strom von 1 A ausgelegt und
vor externen Kurzschlissen geschiitzt. In Kapitel 3 finden Sie Details zur Programmierung dieses
Treiberausgangs.

Programm 2

Der Programm 2 Parameter konfiguriert einen plus-schaltenden Treiberausgang auf Pin 16 der 123X
Steuerungsmodelle (1233, 1235, 1237). Dieser Treiber kann fir einen Betriebsstundenzahler, als
Deichsel-Schalter-Priifausgang, das Schiitz eines Birstenmotors, als Bremslichttreiber etc.
programmiert werden. Er kann auch programmiert werden, um eine Uberpriifung der Not-
Umkehrschalter-V erdrahtung (Bauchschalter) durchzufiihren (Siehe unten). Der Programm 2
Treiber ist fir 2 A ausgelegt und nicht kurzschlu3fest. In Kapitel 3 finden Sie Details zur
Programmierung dieses Treiberausgangs.
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Uberpriifung der Not-Umkehrschalter-Verdrahtung (Bauchschalter)

Die 123X Steuerungsmodelle (1233, 1235, 1237) kénnen so konfiguriert werden, dal3 sie eine
Uberpriifung der Not-Umkehrschalter-V erdrahtung tiber den Programm 2 Treiberausgang
durchfuihren. Dies ermdglicht der Steuerung eine Uberprifung auf Unterbrechungen in der
Verdrahtung. Um diese Uberprifung zu implementieren, muf der Programm 2 Ausgang wie in Abb.
15 gezeigt an den Not-Umkehrschalter angeschlossen werden. ANMERKUNG: Die Uberpriifung
des Not-Umkehrschaltersist nicht komplett, wenn die Verdrahtung nicht wie gezeigt erfolgt.

J_— Schliisselschalter |
H /
T

_] Not-Umkehr-
schalter

B-

w

|E| Anschlull

N /] N /] ]

P16 Programm 2 Treibe
N_AN A P10 Not-Umkehrschalte

P16 P14 || P1
" )
N _/

&)

Abb. 15 Verdrahtung zur Uberpriifung der Not-Umkehr-Verdrahtung

Die Steuerung kann werkseitig so eingestellt werden, dal3 sie beim Erkennen einer Unterbrechung
den Fahrbetrieb ganz abschaltet, oder auf eine bestimmte Maximalgeschwindigkeit begrenzt; (Siehe
Kapitel 4).

Schalter und andere Komponenten

Steuerschalter
Die Steuerschalter mussen mindestens fir einen Schaltstrom von 150 mA plus den Strom fir
Anzeige-LEDs und méglicher anderer Komponenten ausgelegt sein.

Der Schliisselschalter muf3 ein Ein/Aus Schalter sein. Wenn ein Freigabeschalter verwendet wird,
muf3 dieser ein Ein-Taster sein. Die Richtungs- und Moduseingange kénnen werkseitig fir Einf/Aus
Schalter oder Taster konfiguriert werden. Weitere Informationen tiber Schaltertypen finden Siein
Kapitel 4, Seite 46.

Mit Ausnahme des Schllissel schaltereingangs kann jeder Steuereingang al's aktiv-high (aktiv wenn
an B+ gelegt) oder als aktiv-low (aktiv wenn an B- gelegt) spezifiziert werden. Der

Schltissel schal tereingang muf3 aktiv-high sein. Aktiv-high ist die empfohlene Konfiguration fur alle
Steuereingange, aul3er dem Sperreingang. Esist aber auch jede beliebige Kombination mdglich.
Weitere Informationen Uber die Eingangspolaritéten finden Sie in Kapitel 4, Seite 46.
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Schlisselschalter und Freigabeschalter

Die Versorgungsspannung der Steuerelektronik kann entweder Uber einen Schllsselschalter (KSI)
allein, oder Uber einen Schltisselschalter und einen Freigabeschalter erfolgen. Wird nur ein
Schltissel schalter verwendet, wird durch dessen Einschalten die Logik der Steuerung mit Spannung
versorgt und die Freigabe fur den Fahrbetrieb erteilt. Werden ein Schllissel schalter und einen
Freigabeschalter verwendet, versorgt der Schllsselschalter die Logik der Steuerung mit Spannung
und der Freigabeschalter erteilt die Freigabe fur den Fahrbetrieb.

Der Schlisselschalter sollte die Funktion eines Hauptschalters haben, der das System abschaltet,
wenn es nicht mehr in Betrieb sein soll. Der Schliisselschalter versorgt die Logik der Steuerung und
die anderen Steuereingédnge mit Spannung. Daher mul? der Schliisselschalter ein Ein/Aus Schalter
sein, der den Ruhestrom der Steuerung von 150 mA, plus den Vorladestrom (0,5 A fir 0,5 sec.),
den Strom fur LEDs und den Strom fiir anderes Zubehdr, welches tber den Schllissel schalter mit
Spannung versorgt wird, schalten kann.

Wird ein Freigabeschalter verwendet, so mul3 dies ein Taster sein, damit die Steuerung tiber den
selben Pin Blinkcodes an die Status-LED ausgeben kann.

Schiebenschalter

Der Schiebenschalter (PUSH SWITCH) I6st die elektromagnetische Bremse el ektrisch und ertbrigt
somit die Notwendigkeit fir elne mechanische Entkopplung der Bremse. Beim Einschalten des
Schieben-Eingangs wird die Fahrfunktion der Steuerung solange gesperrt, bis der Schieben-Eingang
wieder ausgeschaltet wird. Die Zu-schnell-Schieben Funktion begrenzt die Geschwindigkeit, mit
der das Fahrzeug geschoben werden kann, indem der Motor kurzgeschlossen wird, sobald die
Schiebegeschwindigkeit einen Grenzwert Uberschreitet. ANMERKUNG: Die Steuerung muf an die
Batterie angeschlossen sein, um die Schieben-Funktion einschalten zu kdnnen.

Mechanischer Bremsschalter (Freilaufeinrichtung)

Wenn man die elektromechanische Bremse mit einem mechanischen Hebel 16sen und auf Freilauf
schalten kann, wird ein Schalter zur Unterbrechung der Bremsspule empfohlen. Dieser Schalter
unterbricht die Bremsverdrahtung, wenn die el ektromechanische Bremse mit dem mechanischen
Hebel gel6st wird. Der unterbrochene Bremskreis wird als Fehler erkannt und der Fahrbetrieb bleibt
unterbunden, wenn versucht wird das Fahrzeug mit gel 6ster Bremse zu fahren. Diese
Sicherheitsfunktion sorgt dafiir, daf3 man das Fahrzeug nicht fahren kann, solange die Bremse auf
Freilauf steht und nicht betétigt werden kann. ANMERKUNG: Ein Bremsunterbrechungsschalter -
oder eine selbst zurticksetzende Bremse- ist erforderlich um den Sicherheitsnormen (z.B. EN
12184) zu entsprechen.
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Sperreingang

Der Sperreingang (Inhibit) kann verwendet werden, um den Fahrbetrieb zu sperren, wenn die
Batterie, wie in Abb. 16 gezeigt, geladen wird. Der Sperreingang hat Prioritét vor allen anderen
Steuereingangen und ist aktiv, wenn er auf B- gelegt ist (aktiv-low). Wenn er nicht benétigt wird,
kann der Sperreingang frei bleiben, und braucht nicht auf positives Potential gezogen zu werden.

to controlier B-

@15 14@12 1 1D®
= JOCEITEL

.
1‘ ‘I‘J‘ Pin6 Inhibit
+ -

BATTERY
CHARGER

%

to controller B+

»

Abb. 16 Verdrahtung zur Sperrung des Fahrbetriebs, wenn das Ladegerat angeschlossen ist

Anzeige LEDs

Die Steuerungen 1223/33, 1225/35 und 1227/37 haben die Moglichkeit, Anzeige-LEDs
anzusteuern. Diese LEDs koénnen in einer Anzeigetafel dem Bediener auf einen Blick den Status der
Steuerung und der Richtungs- und Moduseingange anzeigen.

Status LED - Diese LED zeigt immer an, ob die Steuerung ein- oder
ausgeschaltet ist. Die Status-LED zeigt Uber einen Blinkcode
auch Diagnoseinformationen an. In Kapitel 7 sind Funktion

und Fehlercodes der Status-LED beschrieben.

Richtungs LED - Diese LED leuchtet, wenn die Steuerung auf riickwarts
steht.
Mode LED - Diese LED leuchtet, wenn die Steuerung auf Modus 1 steht.

Werden Taster verwendet, treibt die Steuerung die Anzeige-LEDs mit einer internen Spannung.
Werden Einschalter verwendet, beziehen die LEDs ihre Spannung direkt von den Schaltern, und nur
die Status-LED wird von der Steuerung getrieben.
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Die Anzeige-LEDs sollten mit entsprechenden V orwidersténden installiert werden. Die LED-
Treiber in der Steuerung kdnnen einen Strom von max. 30 mA abgeben. Die empfohlenen
Widerstandswerte, um den Treiberstrom auf 15 mA zu begrenzen, sind in Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 Widerstande fir Anzeige-LEDs

Spannung Widerstandswert Leistung des Widerstands
24V 1,5 kOhm 0,5W
36V 2,4 kOhm 1,0W
48 V 3,3 kOhm 20W
Hupe

An Pin 9 verflgt die Steuerung Gber einen Treiberausgang fur einen Piezo-Summer. Dieser Summer
gibt einen Intervallton ab, wenn die Steuerung auf rickwarts steht, und einen Dauerton im
Justagemodus fr das Potentiometer.

Der Treiberausgang kann einen Strom von max. 30 mA abgeben. Eine Hupe mit einer htheren
Stromaufnahme wird den Treiber beschadigen.

Hauptschtz

Die Steuerungen 1227/37 benétigen ein externes Hauptschiitz, wie in Abb. 9 und 10 gezeigt.
Hierflr wird ein einpoliges Einschaltschiitz, wie das Modell SW80 oder SW180 von Albright,
empfohlen. Dieses Schitz erfordert keinen externen Vorladewiderstand, denn die Steuerung hat
eine Vorladefunktion bereits eingebaut.

Sicherungen

Eine Steuersicherung sollte in der Zuleitung zu den Steuerschaltern verwendet werden, um die
Steuerverdrahtung bei Kurzschliissen zu schiitzen. Die Grof3e der Sicherung richtet sich nach den
Verbrauchern in der Steuerverdrahtung. Der Leistungskreis sollte ebenfalls mit einer

L eistungssicherung abgesichert werden. Die Groéfe dieser Sicherung sollte dem maximalen Strom
der Steuerung entsprechen.
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3  Programmierbare Parameter

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Steuerungen verfligen tber eine Anzahl von Parametern, die mit
dem Programmiergerét 1307 programmiert werden kdnnen. Mit Hilfe dieser programmierbaren
Parameter a3t sich das Fahrverhalten eines Fahrzeugs an die Bedurfnisse des Bedieners anpassen.

Jede Steuerung wird mit den vom Fahrzeughersteller spezifizierten Parametern ausgeliefert. Bei der
Spezifikation legt der Fahrzeughersteller die Zugriffsrechte fir jeden programmierbaren Parameter
fest. In Absprache mit Curtis Applikationsingenieuren bestimmt der Hersteller, ob und welche
Parameter fir den Benutzer (Handler) mit einem Programmiergerédt zuganglich seien sollen.
Dementsprechend bietet Curtis PMC zwei verschiedene Versionen des Programmiergerdtes 1307
an: das 1307-1102 ist fur Benutzer (User) oder Handler gedacht (hat nur Zugriff auf Parameter, die
fir User freigegeben sind), und das 1307-2102 ist fr die Fahrzeughersteller bestimmt (hat Zugriff
auf ale Parameter).

MultiMode™ Funktion dieser Steuerungen ermdglicht den Betrieb in zwei unterschiedlichen
Betriebsarten: "Modus 1" und "Modus 2". (In der deutschsprachigen Anzeige des 1307 werden sie
auch als Betriebsart B1 und B2 bezeichnet). Diese Modi kénnen so programmiert werden, dal3 zwei
unterschiedliche Fahrzeugcharakteristiken fir unterschiedliche Einsatzbedingungen entstehen. Zum
Beispiel kann ein Elektromobil in Modus 1 fir langsame und genaue Fahrweiseim Hausund in
Modus 2 fur schnelle Fahrweise im Frelen programmiert werden.

Sieben Parameter konnen in den zwei Modi unabhéngig programmiert werden:
- Beschleunigungsrate (M1, M2)
- Verzogerungsrate in Vorwartsfahrt (M1, M2)
- Verzogerungsrate in Ruckwartsfahrt (M1, M2)
- Maximalgeschwindigkeit (M1, M2)
- Minimalgeschwindigkeit (M1, M2)
- IR Geschwindigkeits-Kompensation (M1, M2)
- Fahrstrombegrenzung (M1, M2).

Bei Verwendung von Tastern fur den Modus-Eingang ist der voreingestellte Modus beim
Einschalten der Steuerung der Modus 1. Wird eine Anzeige-LED bei den Tastern benutzt, so
leuchtet diese wenn die Steuerung sich im Modus 1 befindet.

Bei Verwendung von Ein/Aus-Schaltern fir den Modus-Eingang bestimmt die Schalterstellung den
Modus beim Einschalten der Steuerung. Die Steuerung ist in Modus 2, wenn der M odus-Eingang
Uber den Ein/Aus-Schalter auf B+ geschaltet wird. Wird der Modus-Eingang frei gelassen oder auf
B- gelegt, ist die Steuerungin Modus 1.

Die Steuerungen kénnen werkseitig so eingestellt werden, dal3 sie nur in einem Modus arbeiten,
wenn ein MultiModeTM System nicht gewiinscht wird (Siehe Kapitel 4).

Die programmierbaren Parameter sind nachfolgend in der Reihenfolge aufgelistet, in der sieim

Programment des Programmiergerétes erscheinen. Nicht alle von diesen Parametern werden bei

allen Steuerungen angezeigt; die Liste einer jeden Steuerung hangt von ihrer Spezifikation ab. (Im
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deutschsprachigen Meni des Programmiergerétes erscheinen nicht fir alle Parameter deutsche
Ubersetzungen; einige Parameter werden numerisch angezeigt.

Beschleunigung / Verzogerung (Acceleration / Deceleration)
Beschleunigungsrate, M1/M2 (Acceleration Rate)
Vorwérts-Verzégerungsrate, M1/M2 (Forward Deceleration Rate)
Ruckwarts-Verzogerungsrate, M1/M2 (Reverse Deceleration Rate)

Geschwindigkeit (Speed)

Maximalgeschwindigkeit, M1/M2 (Maximum Speed)
Minimalgeschwindigkeit, M1/M2 (Minimum Speed)
Ruckwartsgeschwindigkeit (Reverse Speed)
Kriechgeschwindigkeit (Creep Speed)
Not-Umkehr-Geschwindigkeit (Emergency Reverse Speed)

Fahrgeber (Throttle)

Fahrgebertyp (Throttle Type)

Richtungsschaltertyp (Direction Change Input Type)
Fahrgeberkalibrierung (Throttle Autocalibration)
Fahrgeber-Neutralzone (Throttle Deadband)
Fahrgeber-Verstéarkung (Throttle Gain)
Fahrgeber-Ubersetzung (Ramp Shape, Static Throttle Map)

Strombegrenzung (Current Limit)

Strombegrenzung, M1/M2 (Main Current Limit)
Not-Umkehr-Strombegrenzung (Emergency Reverse Current Limit)
Cdlibration 5: Bremsstromverstéarkung (Regen Current Boost)

Ausgangstreiber (Output Driver)

Programm 1 Treiber (Auxiliary Driver)
Programm 2 Treiber (Auxiliary Driver)
Programm 4 Bremshaltespannung (Brake Holding V oltage)

Fehler (Fault)

Potentiometer-Anfahrschutz (HPD, High Pedal Disable)

Richtungsschalter-Anfahrschutz (SRO, Static Return to Off)
Andere (Others)

IR Kompensation, M1/M2 (IR Compensation)

Calibration 4: IR Ansprechverhalten (IR Stiffness)
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Beschleunigung / Verzogerung (Acceleration / Deceleration)

M1 Beschleunigungsrate (Accel Rate) [Zugriff: User]
M2 Beschleunigungsrate (Accel Rate) [Zugriff: User]

Die Beschleunigungsr ate bestimmt die Zeit, in der die Steuerung den Ausgang von 0% auf 100%
Geschwindigkeit beschleunigt. Ein htherer Wert bedeutet eine léngere Beschleunigungszeit und
einen weicheren Start. Schnellere Starts erreicht man durch eine geringere Beschleunigungszeit,
z.B. durch einen kleineren Wert der Beschleunigungsrate. Die Beschleunigungsrate ist einstellbar
von 0,1 sec. bis 3,0 sec.. Der empfohlene Bereich liegt zwischen 0,5 und 3,0 sec., mit Werten unter
0,5 sec. fur abruptes Beschleunigen unter bestimmten Umstanden.

M1 Verzbégerungsrate (Decel Rate) [Zugriff: OEM]
M2 Verzégerungsrate (Decel Rate) [Zugriff: OEM]

Die Verzoger ungsrate bestimmt die Zeit, in der die Steuerung in Vorwértsfahrt den Ausgang von
100% auf 0% Geschwindigkeit reduziert. Ein hoherer Wert bedeutet eine langere V erzogerungszeit
und ein weicheres Anhalten. Ein geringerer Wert verkiirzt den Anhalteweg. Die Verzogerungsrate
sollte auf einen Wert eingestellt werden, der einen sicheren Anhalteweg bei maximaler
Vorwartsgeschwindigkeit gewdahrleistet. (ANMERKUNG: Der Anhalteweg kann durch gesetzliche
Bestimmungen festgelegt sein.) Die Verzogerungsrate ist einstellbar von 0,1 sec. bis 3,0 sec.. Der
empfohlene Bereich liegt zwischen 0,5 und 3,0 sec., mit Werten unter 0,5 sec. fur abruptes Anhalten
unter bestimmten Umstanden.

M1 Riuckwarts-Verzdogerungsrate (Rev Decel Rate) [Zugriff: OEM]
M2 Ruckwaérts-Verzogerungsrate (REV Decel Rate) [zugriff: OEM]

Die Ruckwarts-Verzoger ungsrate bestimmt die Zeit, in der die Steuerung in Rickwartsfahrt den
Ausgang von maximaler Ruckwartsgeschwindigkeit auf 0% Geschwindigkeit reduziert. Ein hdherer
Wert bedeutet eine langere Verzégerungszeit und ein weicheres Anhalten. Ein geringerer Wert
verkirzt den Anhalteweg. Die Riuckwarts-V erzogerungsrate sollte auf einen Wert eingestel It
werden, der einen sicheren Anhalteweg bel maximaler Ruckwartsgeschwindigkeit gewahrlei stet.
(ANMERKUNG: Der Anhalteweg kann durch gesetzliche Bestimmungen festgel egt sein.) Geringe
Werte kdnnen notwendig sein, wenn beim riickwérts Herunterfahren einer Rampe schnelle Stops
erforderlich sind. Die Verzogerungsrate ist einstellbar von 0,1 sec. bis 3,0 sec.. Der empfohlene
Bereich liegt zwischen 0,5 und 3,0 sec., mit Werten unter 0,5 sec. fir abruptes Anhalten unter
bestimmten Umstanden.
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M1 Maximalgeschwindigkeit (Max Speed) [Zugriff: OEM]
M2 Maximalgeschwindigkeit (Max Speed) [Zugriff: OEM]

Die M aximalgeschwindigkeit definiert die maximale Geschwindigkeit bei vollem Fahrgebersignal
mit dem Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer in der Maximalstellung. Wenn z.B. in Modus
1 die Maximalgeschwindigkeit auf 60% gesetzt ist und das Begrenzungspotentiometer auf maximal
steht, erreicht die Steuerung in Modus 1 einen Ausgang von 60% bei maximalem Fahrgebersignal.
ANMERKUNG: Wird ein Begrenzungspotentiometer nicht verwendet, ist der Parameter
Maximalgeschwindigkeit nicht wirksam, auf3er man verbindet Pin 4 mit Pin 1 (Seite 21).

Im Beispiel Abb. 17 ist die Maximalgeschwindigkeit in Modus 2 auf 100% und in Modus 1 auf
60% gesetzt. Die Geschwindigkeitskurven sind in diesen Beispielen gerade Linien, bel einer

angenommenen Rampenform von 50%. Die Fahrgeber-Ubersetzung ist nicht notwendigerweise
linear; Siehe Parameter Rampenform (Seite 36).
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Abb. 17 Beispie der Geschwindigkeitskurven mit dem Begrenzungspotentiometer auf
Maxi mal geschwindigkeit

Die Geschwindigkeitabhangigkeiten (Kapitel 4) stellen sicher, dal3 Modus 2 per Definition der
schnellere der beiden Modi ist. Die M1 Maximalgeschwindigkeit kann nicht hGher gesetzt werden
als die M2 Maximal geschwindigkeit.
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M1 Minimalgeschwindigkeit (Min Speed) [Zugriff: User]
M2 Minimalgeschwindigkeit (Min Speed) [Zugriff: User]

Die Minimalgeschwindigkeit definiert die minimale Geschwindigkeit bei vollem Fahrgebersignal
mit dem Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer in der Minimalstellung. Wenn z.B. in Modus
1 die Minimalgeschwindigkeit auf 20% gesetzt ist und das Begrenzungspotentiometer auf minimal
steht, erreicht die Steuerung in Modus 1 einen Ausgang von 20% bei maximalem Fahrgebersignal.
ANMERKUNG: Wird ein Begrenzungspotentiometer nicht verwendet, bestimmt der Parameter
Minimalgeschwindig die maximale Geschwindigkeit, aul3er man verbindet Pin 4 mit Pin 1 (Seite
20). Sind die Anschlisse Pin 4 und Pin 1 gebriickt, bestimmt die Maximalgeschwindigkeit den
Ausgang der Steuerung bei vollem Fahrgebersignal und der Parameter Minimal geschwindigkeit hat
keine Wirkung.

Im Beispiel Abb. 18 ist die Minimalgeschwindigkeit in Modus 2 auf 50% und in Modus 1 auf 20%
gesetzt. Die Geschwindigkeitskurven sind in diesen Beispielen gerade Linien, denn wird nehmen
eine Rampenform von 50% an. Die Fahrgeber-Ubersetzung ist nicht notwendigerweise linear; Siehe
Parameter Rampenform (Seite 36).
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Abb. 18 Beispiel der Geschwindigkeitskurven mit dem Begrenzungspotentiometer auf
Minimal geschwindigkeit

Die Geschwindigkeitabhangigkeiten (Kapitel 4) stellen sicher, dal3 die Minimalgeschwindigkeit in
jedem Modus geringer gesetzt wird als die Maximalgeschwindigkeit (M1 Min Geschw < M1 Max
Geschw, und M2 Min Geschw < M2 Max Geschw).
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Ruckwartsgeschwindigkeit (Reverse Speed) [ZUGRIFF. USER]

Die Ruckwartsgeschwindigkeit definiert die maximale Geschwindigkeit bei vollem
Fahrgebersignal, mit dem Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer in der Maximalstellung. Die
Ruckwartsgeschwindigkeit ist in beiden Modi gleich. Im Beispiel der Abb. 19ist die
Ruckwartsgeschwindigkeit auf 40% gesetzt.

Die"minimale" Ruckwértsgeschwindigkeit (bei vollem Fahrgebersignal und dem
Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer in der Minimalstellung) ist per Definition gleich der
M1 Minimalgeschwindigkeit.

Die Geschwindigkeitabhangigkeiten (Kapitel 4) stellen sicher, dal die Rickwartsgeschwindigkeit
nicht tiefer gesetzt werden kann, als die M1 Minimalgeschwindigkeit oder 25% (immer der hthere
Wert von beiden), und nicht hoher als die M1 Maximal geschwindigkeit.
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Abb. 17 Beispiel der Riickwartsgeschwindigkeitskurven mit dem Begrenzungspotentiometer auf
Maximal geschwindigkeit

Kriechgeschwindigkeit (Creep Speed) [Zugriff: OEM]

Die Kriechgeschwindigkeit hilft, ein Zurtckrollen des Fahrzeugs auf Steigungen zu verhindern,
wenn die Bremse gel6st wird, aber nur ein sehr geringes Fahrgebersignal gegeben wird. Sie wird
aktiviert, sobald der Fahrgeber die Neutralzone verlalit (typ. 8% des gesamten Fahrgeberbereichs).
Das Fahrgebersignal wird so umgesetzt, dal? der Ausgang tUber den gesamten Fahrgeberweg
gesteuert wird, aber der Anfangswert der Kriechgeschwindigkeit entspricht. Die
Kriechgeschwindigkeit ist von 0% bis 25% des Ausgangs programmierbar.
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Not-Umkehr-Geschwindigkeit (Emr Rev Speed) [Zugriff: OEM] (nur 123X)

Die Not-Umkehr-Geschwindigkeit bestimmt die Geschwindigkeit, mit der das Fahrzeug vom
Bediener wegfahrt, wenn der Not-Umkehr-Eingang (Bauchschalter) Pin 10 aktiv ist. Jedesmal wenn
dieser Eingang aktiv ist, fahrt das Fahrzeug mit dieser Geschwindigkeit, und zwar unabhéngig von
der Fahrgeberstellung. Die Not-Umkehr-Geschwindigkeit ist von 0% bis 100% des Ausgangs
programmierbar. ANMERKUNG: Wenn diese Funktion nicht werkseitig eingeschaltet wurde,
erscheint sie nicht als Parameter im Programmmenl.

Eswird dringend empfohlen, die Parameter fir Fahrgebertyp und

Richtungsschalter nur in einem Testaufbau der Steuerung auf einer

Werkbank zu programmieren. Andert man diese Parameter, wahrend

die Steuerung in einem Fahrzeug installiert ist, kann es zu unkontrollieten

Fahrbewegungen kommen. Wenn z.B. der Fahrgeber vom Typ Wigwag
(Mittelstellung-Aus) ist, und der Parameter Fahrgebertyp wird von Wigwag auf Ein/Aus
umprogrammiert, so wird das Fahrzeug ein gultiges Fahrgebersignal erkennen und ohne
Bedienereingriff losfahren. Falls der Fahrgebertyp nur im Fahrzeug programmiert werden
kann, sollte dieses aufgebockt werden, damit die Antriebsréder frei drehen

konnen, bis der mechanische Fahrgeber, der programmierte Fahrgebertyp

und der Richtungsschaltertyp miteinander Ubereinstimmen.

Fahrgebertyp (Throttle Type) [Zugriff: OEM]

Die Steuerung kann so programmiert werden, dal3 sie Signale von einem Wigwag-, einem
invertierten Wigwag- oder Ein/Aus- 5 kOhm- Potentiometer oder einer 0-5V Spannungsquelle
akzeptiert. Diese Fahrgebertypen sind in Tabelle 2 (Seite 18) beschrieben.

Die Typen des Fahrgeber-Eingangssignals - Typ "0" bis"3" im Fahrgebertyp (Throttle Type)
Programmeni- sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Tabelle 4  Programmierbare Fahrgeber-Eingangssignal-Typen

Anwendung
5 kW3-Draht-
Fahrgebertyp  Potentiometer 0 -5 VFahrgeber Beschreibung
0 U Wigwag (Mittelstellung-Aus)
1 U U Invertierter Wigwag
2 U Ein/Aus, max. Geschwin. =5 kW
3 a Ein/Aus, max. Geschwin. =5V
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Richtungsschaltertyp (Direction) [Zugriff: OEM]

Der Richtungsschalter -Eingangstyp bestimmt, wie die Steuerung einen Fahrtrichtungswechsel
erkennt. Bel Wigwag-Fahrgebern wird der Richtungswechsel vom Fahrgebereingang bestimmt. Bel
Ein/Aus-Fahrgebern kann dieser Parameter auf "Einzel" ("single") oder "Zweifach” ("dual") gesetzt
werden. Die "Einzel" Einstellung ermdglicht die Richtungswahl mit einem Schalter, der den
Richtungs- / Rickwaérts-Eingang (Pin 13) auf B+ legt, wenn auf rickwarts geschaltet wird. Der Pin
13 braucht nicht auf B- gelegt zu werden, wenn auf vorwarts geschaltet wird. Die "Zweifach"
Einstellung bendtigt Eingangssignale von zwei Schaltern: einen fur rickwaérts (Pin 13) und einen fur
vorwarts (Pin 12). In der Zweifach-Konfiguration mussen der Vorwérts- bzw. Rickwaérts-Eingang
auf B+ gelegt werden, um die entsprechende Richtung auszuwahlen. Wenn beide Richtungsschalter
gleichzeitig eingeschaltet werden, schaltet die Steuerung den Ausgang ab, bis nur noch eine
Richtung eingeschaltet ist. Diese drei Optionen - Typ "0" bis"2" im Richtungsschalter
Programmend- sind in Tabelle 5 aufgefihrt.

Tabelle 5
Programmierbare Richtungsschalter-Eingangstypen
Anwendung Beschreibung
Richtungs-
schalter- Wigwag Ein/Aus
Eingangstyp Fahrgeber Fahrgeber
0 U (reagiert auf
Fahrgebereingang)
1 U "Einzel"- Richtungswahl mit nur
einem Schalter
2 U "Zweifach"- Richtungswahl mit

zwei einzelnen Schaltern fir
vor- und rickwarts

Fahrgeber-Kalibrierung (Thrtl Autocal) [Zugriff: OEM]

Die Fahrgeber-Kalibrierung bietet eine einfache Mdglichkeit, ein Wigwag-
Fahrgeberpotentiometer zu zentrieren. Ein horbarer Ton und die Status-LED unterstiitzen den
Monteur bel der genauen Justage des Potentiometers in der Fahrgeberanordnung. Die Steuerung
sperrt den Fahrbetrieb im Kalibrierungsmodus, und ermdglicht so das Potentiometer ohne
Gefahrdungen zu justieren.

Die Fahrgeber-Kalibrierung wird folgendermal3en durchgefiihrt:

1) Das Fahrzeug aufbocken, damit die Antriebsréader den Boden nicht bertihren, oder den Motor
abklemmen.

2) Den Fahrgebermechanismus einbauen, aber die Potentiometerachse noch nicht fest mit dem
Fahrhebel verbinden.

3) Die Steuerung einschalten und das Programmiergerdt 1307 anschlief3en.

4) Programmment anwahlen und Fahrgeber-Kalibrierung in die oberste Zeile rollen.
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5) Die Fahrgeber-Kalibrierung einschalten. Jetzt kann die Hupe ertdnen und die Status-LED
erl6schen und somit anzeigen, dal3 das Potentiometer nicht richtig justiert

6) ist. Wenn die Hupe nicht ertont und die Status-LED aufleuchtet, ist das Potentiometer bereits
richtig justiert, und eine weitere Justage ist nicht erforderlich.

7) Den Fahrhebel in der Neutralstellung halten und das Potentiometer so justieren, dal? die Hupe
nicht mehr hupt und die LED aufleuchtet. Das Potentiometer ist nun auf den richtigen Wert fur
Neutral justiert.

8) Die Klemmschraube des Fahrgebers festziehen, damit der Fahrhebel fest auf der
Potentiometerachse sitzt. Den Fahrgeber betétigen und wieder loslassen um festzustellen, ob er
selbsttétig wieder in die Neutralstellung zuriickkehrt.

9) Die Fahrgeber-Kalibrierung ausschalten. Das Fahrzeug kann nicht fahren wenn die Fahrgeber-
Kalibrierung eingeschaltet ist.

Fahrgeber-Neutralzone (Thrtl Deadband) [Zugriff: OEM]

Die Fahrgeber-Neutralzone legt den Spannungsbereich am Schleifer des Fahrgeberpotentiometers
fest, den die Steuerung als Neutral erkennt. Ein Vergrof3ern des Wertes der Fahrgeber-Neutralzone
vergrofert diesen Spannungsbereich. Dieser Parameter ist bei solchen Fahrgebern besonders
hilfreich, die nicht zuverl&ssig in eine genau definierte Neutralposition zurtickkehren. Er ermdglicht
es, eilnen weiten Bereich als Neutralzone zu definieren, in den der Fahrgeber nach dem Loslassen
zurtickkehrt, und in dem die Steuerung dann auf Neutral schaltet.

Beispiele fur Neutralzonen-Einstellungen (20%, 15%, 8%) sind in Abb. 20 gezeigt, zusammen mit
der Formel zur Berechnung des Spannungsbereichs am Schleifer (bezogen auf B-), den die
Steuerung als Neutralzone interpretiert.

Das Programmiergerét zeigt den Parameter Fahrgeber-Neutralzone al's einen Prozentsatz des
nominalen Spannungsbereichs des Fahrgeber-Schleifers an. Er ist einstellbar von 5% bis 30% in
0,5% Schritten. Die Voreinstellung der Neutralzone ist 8%.

Single-Ended Throttle Wigwag Throttle
0 0.5v 5V 0 2.8y
q/"’/’ 20% Deadband \\ H_,_,f’/'
! . 1 i L 1 e
1Ay 4 5y 0.5 249 |2 4 5y
! ]
i /// 15% Dieadband \\ i i ///
1 . iy F | Fiy
AR 4 85y e 221 12 8v £Ry
| i
1 1 1
1 8% Deadband 1 1
r 3
D8V 4 85y 0.5y 2348V | 288V 4.5V
[ Vo= 0.5+ (D8%) -A',{lj [ Vo= 2.5V 2 (0.5 (DB%) (41) ]
KEY: o— F 1 Fal Notes: Voltages shown are at the pot wiper relative to B-.
Meutra 0% 100% Voltages are relative to a nomnal 34 pot
Deadband output  output
Abb. 20 Auswirkung der Anderung der Fahrgeber-Neutralzone
CurtisPMC

1223/33, 1225/35, 1227/37 Handbuch 34



Der nominelle Spannungsbereichs des Fahrgeber-Schleifersist 4V (von 0,5V bis4,5 V), gemessen
gegen B-. Dies trifft fir Wigwag und Ein/Aus Potentiometer zu. Bei einem Ein/Aus Fahrgeber setzt
der Neutralzonenparameter einen einzelnen Schwellwert der Schleiferspannung (bezogen auf B-),
bei dem die Steuerung anfangt den Ausgang zu modulieren. Bei einem Wigwag-Fahrgeber setzt der
Neutralzonenparameter zwei Schwellwerte der Schleiferspannung, einen auf jeder Seite der 2,5V
(2,5 kOhm) Mittelstellung, fur vorwérts und riickwérts.

ANMERKUNG: Die Fahrgebercharakteristik ist in Schleiferspannung anstatt in Widerstanden
definiert, da eine Vielzahl unterschiedlicher Potentiometer eingesetzt werden kénnen, und es bei
diesen zudem noch erhebliche Toleranzen gibt. Die Spannungsangaben in Abb. 20 gelten fir alle
Potentiometer im zul &ssigen Bereich von 4,5 kOhm bis 7,0 kOhm.

Fahrgeber-Verstarkung (Thrtl Gain) [Zugriff: OEM]

Die Fahrgeber-V erstérkung bestimmt die bendtigte Schleiferspannung fir 100% Ausgang. Eine
geringere Fahrgeber-V erstarkung reduziert die Schleiferspannung und damit den benttigten Wert
fUr den vollen Ausgangswert. Diese Funktion ermdglicht den Einsatz von Potentiometern mit
begrenztem Einstellwinkel.

Beispiele unterschiedlicher Werte der Fahrgeber-Verstérkung sind in Abb. 21 dargestellt. Es werden
die Auswirkungen dreier verschiedener Einstellungen (100%, 75%, 40%) auf die Schleiferspannung
gezeigt, die fur die volle Ausgangsspannung erforderlich ist.

Single-Ended Throttle Wigwag Throttle
0 0.5V g 0 2.5V v
100% Throtte Gan
15% Deadband
11 4.8y 0.5 2.2 2.8V 4.8
75% Throtile Gain
15% Deadband
p—
1.1 3TV a3V 22 2.8V 4.1
T3% Throttle Gain
8% Deadband
0.8v 3.8V 0.BEY 234V | 2EEV 400
' 40% Throttie Gain
- 8% Deadband
0.8v 23 18V 234y | 2eaV 4V
[r.w, = Vi + (Gain) 4V} {1-D8 “j [f,w, = Ve + (0.5} (Gain®) (417 | .‘—"'Elia-_.]
KEY: oo r'y r.Y Motes: Votages shown are atthe pot wiper relative to B-.
Neutral 0% 100% Violtages are relative 1o 3 nominal Ski2 pot.

Deadband output  output

Abb. 21 Auswirkungen der Anderung der Fahrgeber-Verstarkung
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Das Programmiergerét zeigt den Parameter Fahrgeber-V erstérkung al's einen Prozentsatz des aktiven
Spannungsbereichs des Fahrgeber-Schleifers an. Der aktive Spannungsbereichs des Fahrgeber-
Schleifersist der nominelle Bereich (4 V) abziglich der Neutralzone. Wenn die Fahrgeber -
Neutralzone vergrofRert wird, reduziert man damit den aktiven Spannungsbereichs des Fahrgeber -
Schleifers. Der Parameter Fahrgeber-V erstérkung kann von 10% bis 100% in 1% Schritten justiert
werden.

Bei einem Ein/Aus Fahrgeber bestimmt der Verstéarkungsparameter die maximale
Schleiferspannung, die zum Erreichen von 100% Ausgang nétig sind. Bel einem Wigwag-Fahrgeber
bestimmt der Verstarkungsparameter den Schleiferwiderstand, um das volle Ausgangssignal in
Vorwérts- und Ruckwartsrichtung zu erhalten: die benétigte Schleiferspannung fir voll vorwarts
wird reduziert und die benétigte Schleiferspannung fur voll riickwarts wird erhéht.

ANMERKUNG: Die Fahrgebercharakteristik ist in Schleiferspannung anstatt in Widerstanden
definiert, daeine Vielzahl unterschiedlicher Potentiometer eingesetzt werden kénnen, und es bei
diesen zudem noch erhebliche Toleranzen gibt. Die Spannungsangaben in Abb. 21 gelten fir alle
Potentiometer im zul&ssigen Bereich von 4,5 kOhm bis 7,0 kOhm.

Rampenform (Ramp Shape) [Zugriff: OEM]

Die Rampenform definiert das Ubersetzungsverhaltnis des Fahrgebersignal's zur Ausgangsspannung.
Dieser Parameter verandert die Fahrzeugreaktion auf das Fahrgeber-signal. Eine Einstellung auf
50% ergibt ein lineares Ausgangssignal entsprechend der Fahrgeberstellung. Werte unter 50%
verringern den Ausgang bei kleinen Fahrgeber-signalen und ermdglichen eine bessere
Mandvrierbarkeit bei |angsamen Geschwin-

digkeiten. Werte Uber 50% geben dem Fahrzeug ein schnelleres, spontaneres Verhaten bei kleinen

Fahrgebersignalen. |
Rampenform " A‘ P
A 70% * = ﬂ/

6% | 4 // /]

. &,
i
—0— 2% ) / }
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'IF')Ya\:;t'\\/I/(;rhéitnis 0 / W
in% %@EV//(

0 i
0
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Fahrgebersignal in %

Abb. 22 Rampenform (Fahrgeber-Uber setzungsver haltnis) fiir Steuerungen mit der
Maximalgeschwindigkeit auf 100% und der Kriechgeschwindigkeit auf 0%
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Die Rampenform kann in 1% Schritten von 20% bis 70% programmiert werden. Der
Rampenformwert bezieht sich auf die Ausgangsspannung bei 50% Fahrgebersignal alsein
Prozentsatz des gesamten Bereichs. Bei einer Maximalgeschwindigkeit von 100% und einer
Kriechgeschwindigkeit von 0% z.B. ergibt eine Rampenform von 50% eine Ausgangsspannung von
50% bei halbem Fahrgebersignal. Die Rampenform 50% entspricht einem linearen
Ubersetzungsverhdltnis. In Abb. 22 sind als Beispiel 6 Rampenformen (20, 30, 40, 50, 60 und 70%)
dargestellt, mit einer Maximalgeschwindigkeit von 100% und einer Kriechgeschwindigkeit von 0%.

Eine Anderung der Einstellungen fiir Maximal - oder Kriechgeschwindigkeit andert den
Ausgangsbereich der Steuerung. Die Rampenform ist immer ein Prozentsatz des Ausgangsbereichs
(der Bereich zwischen Maximal - und Kriechgeschwindigkeit).

Rampenformen mit der Kriechgeschwindigkeit von 0 auf 10% erhoht sind in Abb. 23 dargestellt.

100 ;
Rampenform % %ﬂ
—a—  70% 3
—)——  60% 80 //W
—— 50% / M
70 /| A

——  40%

o N
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—_——— 2% ) { / g /
. N

. L
A

20 4

N

PWM-
Tastverhaltnis 19
in %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fahrgebersignal in %

Abb. 23 Rampenform (Fahrgeber-Uber setzungsver haltnis) fir Steuerungen mit der
Maximalgeschwindigkeit auf 100% und der Kriechgeschwindigkeit auf 10%
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In Abb. 24 bleibt die Kriechgeschwindigkeit bei 10% und die Maximalgeschwindigkeit wird von
100% auf 60% gesenkt.
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Abb. 24 Rampenform (Fahrgeber-Ubersetzungsverhaltnis) fir Steuerungen mit der
Maximalgeschwindigkeit auf 60% und der Kriechgeschwindigkeit auf 10%

In alen Féallen ist der Rampenformwert die Ausgangsspannung al's Prozentsatz des gesamten
Bereichs. In Abb. 24 z.B. ergibt eine Rampenform von 50% eine Ausgangsspannung von 35% bei
halbem Fahrgebersignal (halbwegs zwischen 10% und 60%). Die 30% Rampenform ergeben 25%
Ausgang bei halbem Fahrgebersignal (30% des Bereichs { von 10% bis 60%} , angefangen bei 10%
Ausgang, oder {[0,30 x 50%)] + 10%} = 25%).

Strombegrenzungs-Parameter

M1 Strombegrenzung (Main C/L) [Zugriff: OEM]
M2 Strombegrenzung (Main C/L) [Zugriff: OEM]

Die Strombegrenzung ermdglicht die Einstellung des maximalen Stroms, den die Steuerung im
Fahr- und Bremsbetrieb im Motorkreis zul 3. Dieser Parameter kann genutzt werden, um den
Motor vor zu hohen Stréomen (mdglicher Beschadigung) zu schiitzen, oder das Moment zu
begrenzen, welches der Motor an das Antriebssystem abgibt. Sieist von 50% bis 100% des
nominalen Maximalstroms der Steuerung einstellbar.
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Not-Umkehr-Strombegrenzung (Emr Rev C/L) [Zugriff: OEM] (nur 123X)

Die Not-Umkehr -Strombegr enzung definiert die Strombegrenzung der Steuerung unabhangig vom
gewahlten Modus, wenn der Not-Umkehr-Eingang Pin 10 (Bauchschalter) aktiv ist. Die Not-
Umkehr-Strombegrenzung ist von 0% bis zur maximalen Strombegrenzung der Steuerung einstellbar,
unabhangig von den Einstellungen der M1 und M2 Strombegrenzungen. ANMERKUNG: Wenn die
Steuerung werkseitig nicht fur die Funktion Not-Umkehr programmiert ist, erscheint dieser
Parameter nicht in der Anzeige des Programmiergerétes.

Bremsstromverstarkung (Calibration 5) [Zugriff: OEM]

Mit der Bremsstromverstarkung kann die Strombegrenzung fir den regenerativen Bremsstrom
hoher eingestellt werden, als fir den Fahrstrom. Diese Funktion ermoglicht eine grofderes
Bremsmoment, um auch schwere Fahrzeuge auf steilen Gefdlle-strecken abbremsen zu kdnnen. Die
Bremsstromverstarkung ist von 0 bis 25% tber dem Wert fiir die Fahrstrombegrenzung einstellbar.
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Ausgangstreiber-Par ameter
Programm 1 (Program 1) [Zugriff: OEM]
Der Parameter Programm 1 konfiguriert den minus-schaltenden Treiberausgang (Pin 7). Dieser

Ausgang ist fir 1 A ausgelegt und kurzschluf3fest. Er kann fir eine von 7 Funktionen (Typ O bis 6
im Programm 1 Treiber Programmmentl) konfiguriert werden, wiein Tabelle 6 gezeigt.

Tabelle 6 Funktionen des Programm 1 Treiberausgangs

Typ Typischer Einsatz Funktionsbeschreibung
0 Elektromagnetische Schaltet ein, wenn eine Richtung gewahlt* und Fahrgeber betatigt
Bremse wird. Schaltet mit einstellbarer Verzogerung ab wenn

Motorausgang Null erreicht oder wenn Ruck- oder Vorrollschutz
ausgeldst wird.

1 Bremslicht-Treiber Schaltet ein, wenn Steuerung im Bremsbetrieb ist. Schaltet mit 0,5
sec. Verzégerung ab, wenn Bremsung beendet ist.

2 Birstenmotorschiitz- Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung gewahlt* wird. Schaltet ohne
Treiber: Option 1 Verzoégerung ab, wenn Motorausgang Null erreicht.

3 Birstenmotorschiitz- Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung gewahlt* wird. Schaltet mit 2 sec.
Treiber: Option 2 Verzoégerung ab, wenn Motorausgang Null erreicht hat.

4 Birstenmotorschiitz- Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung vorwarts gewahlt* wird. Schaltet
Treiber: Option 3 unter allen anderen Bedingungen ohne Verzdgerung ab.

5 Birstenmotorschiitz- Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung vorwarts gewahlt* wird. Schaltet
Treiber: Option 4 unter allen anderen Bedingungen mit 2 sec. Verzdgerung ab.

6 Betriebsstunden-zahler Schaltet ein, wenn Steuerung eingeschaltet wird. Schaltet ab,

wenn Steuerung abgeschaltet wird.
* Eine Richtung wird folgendermassen gewahlt: wenn bei Wigwag-Fahrgebern der Fahrgeber aus der
Neutralzone bewewgt wird; wenn bei Ein/Aus-Fahrgebern eine Fahrtrichtung gewahlt wird.

Programm 2 (Program 2) [Zugriff: OEM] (nur 123X)

Der Parameter Programm 2 konfiguriert den zusétzlichen, plus-schaltenden Treiberausgang auf Pin

Funktionen (Typ O bis 7 im Programm 2 Treiber Programmment) konfiguriert werden, wie in
Tabelle 7 gezeigt.

Der Treiber kann jede Komponente ansteuern, vorausgesetzt ihre Stromaufnahme Uberschreitet

nicht 2 A. Dieser Treiber wird nicht auf Fehler Uberwacht und sollte daher nicht zum Treiben einer
el ektromagnetischen Bremse verwendet werden.
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Typ

7

8

Tabelle 7  Funktionen des Programm 2 Treiberausgangs
Typischer Einsatz Funktionsbeschreibung

Bremslicht-Treiber Schaltet ein, wenn Steuerung im Bremsbetrieb ist. Schaltet mit
0,5 sec. Verzégerung ab, wenn Bremsung beendet ist.
Birstenmotorschiitz  Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung gewahlt* wird. Schaltet ohne
-Treiber: Option 1 Verzdgerung ab, wenn Motorausgang Null erreicht.
Burstenmotorschiitz  Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung gewahlt* wird. Schaltet mit 2
-Treiber: Option 2 sec. Verzégerung ab, wenn Motorausgang Null erreicht hat.
Birstenmotorschiitz  Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung vorwarts gewahlt* wird. Schaltet
-Treiber: Option 3 unter allen anderen Bedingungen ohne Verzdgerung ab.
Burstenmotorschitz  Schaltet ein, wenn Fahrtrichtung vorwérts gewahlt* wird. Schaltet
-Treiber: Option 4 unter allen anderen Bedingungen mit 2 sec. Verzégerung ab.

Betriebsstunden- Schaltet ein, wenn Steuerung eingeschaltet wird. Schaltet ab,
zéhler: Option 1 wenn Steuerung abgeschaltet wird.

Betriebsstunden- Schaltet ein, wenn die elektromag. Bremse gelst und eine
zahler: Option 2 Fahrtrichtung gewahlit* wird.

Prifung Not- Periodische Prifung der Verdrahtung vom Not-Umkehr-Schalter

Umkehr- Schalter zum Eingang (Pin 10) der Steuerung auf Unterbrechungen.

* Eine Richtung wird folgendermassen gewahlt: wenn bei Wigwag-Fahrgebern der Fahrgeber aus der
Neutralzone bewewgt wird; wenn bei Ein/Aus-Fahrgebern eine Fahrtrichtung gewahlt wird.

Programm 4 (Program 4) [Zugriff: OEM]

Die Bremshaltespannung erméglicht es, eine geringere Spannung al's die Batteriebsspannung auf
die Spule der el ektromagnetischen Bremse zu geben, sobald sie gel 6st (eingeschaltet) ist. Dieser
Parameter kommt nur zum Einsatz, wenn der Programm 1 Treiberausgang fuir die Bremse
programmiert ist. Die Spannung ist pulsweitenmoduliert und die Einstellung bezeichnet den
Prozentwert der Nennspannung, der an die Bremsspule gelegt wird. Bei einer Einstellung von 100%
wird die Nennspannung an die Spule gelegt, wenn die Batteriespannung die Nennspannung
Uberschreitet. Bei einer Einstellung von 0% wird diese Funktion abgeschaltet, und die tatséchliche
Batteriespannung an die Bremsspule gelegt, wenn die Bremse freigegeben wird. Bel einer
Einstellung von tber 0% wird zuerst fiir 1 sec. die Nennspannung (um sicherzustellen, dai3 die
Bremse gel6st wird) und dann der programmierte Wert angel egt.

Diese Funktion ermdglicht eine grofRere Reichweite, indem sie die Leistungsaufnahme der

Bremsspule im Betrieb reduziert. Aul3erdem wird die Erwérmung der Bremsspule reduziert und
einem Nachlassen der Anzugs-Charakteristik der Bremse bei hohen Temperaturen vorgebeugt.
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Fehler-Parameter
Potentiometer-Anfahrschutz (High Pedal Dis) [Zugriff: OEM]

Der Potentiometer -Anfahr schutz (HPD) verhindert das Anfahren des Fahrzeugs, wenn beim
Einschalten des Schltissel schalters (Freigabe) der Fahrgeber betétigt ist. Man kann den
Anfahrschutz tiber das Programmiergerét ein- und ausschalteten. Ist der HPD-Parameter
eingeschaltet, wird der Anfahrschutz aktiviert und der Motorausgang gesperrt, wenn beim
Einschalten der Steuerung das Fahrgebersignal nicht in der Neutralzone liegt. Ist der HPD-
Parameter ausgeschaltet, so ist diese Schutzfunktion abgeschaltet, und die Steuerung wird beim
Einschalten des Schltissel schalters (oder Freigabetasters) bis auf die vorgegebene Geschwindigkeit
beschleunigen. ANMERKUNG: Um die Sicherheitsanforderungen des TUV zu erfiillen, muR der
Potentiometer-Anfahrschutz auf EIN programmiert sein.

Richtungsschalter-Anfahrschutz (SRO) [Zugriff: OEM] (nur 123X)

Der Richtungsschalter-Anfahrschutz verhindert das Anfahren des Fahrzeugs, wenn beim
Einschalten des Schltissel schalters (Freigabe) elne Fahrtrichtung eingeschaltet ist.

SRO kann so programmiert werden, dal3 er auf beide Fahrtrichtungen reagiert (Typ "1" im SRO
Programmmenti) oder nur auf vorwarts (Typ "2"). Ist der Typ "2" gewdhlt, so wird der Betrieb in
ruckwarts nicht gesperrt, wenn die Rickwartsrichtung eingeschaltet ist, bevor der Schliisselschalter
(oder Freigabe) eingeschaltet wird. Der Richtungsschalter-Anfahrschutz kann auch abgeschaltet
werden (Typ "0" ist kein SRO).

Andere Parameter

M1 IR Kompensation (M1 IR Coeff) [Zugriff: OEM]
M2 IR Kompensation (M2 IR Coeff) [Zugriff: OEM]

Die IR Kompensation ist eine Methode, mit der die Steuerung die Geschwindigkeit des Fahrzeugs
bei unterschiedlichen Motorbel astungen konstant hédlt. Der IR Kompensations-K oeffizient
bestimmt, wie schnell die Steuerung versucht, die Geschwindigkeit bei unterschiedlichen

Motorbel astungen konstant zu halten. Dieser Parameter sollte gleich oder kleiner als der Widerstand
(in mOhm) des Fahrmotorsystems, inklusive der Motorverdrahtung und der V erbindungen, gewahit
werden. Der IR Kompensations-K oeffizient sollte nie grof3er als dieser Wert gewéhlt werden, da
daraus eine ruckartige und unkomfortabele, und damit unsichere Fahrweise resultieren konnte. Der
IR Kompensations-Koeffizient kann bis auf O herunter justiert werden, wobel O keiner IR
Kompensation entspricht.
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Calibration 4 (Calibration 4) [Zugriff: OEM]

Der Parameter Calibration 4 erlaubt es, die IR Kompensations-Charakteristik bei langsamen
Geschwindigkeiten und leichten Lasten zu justieren. Er kann von 0 bis 32 programmiert werden.
Eine VergrofRerung dieses Parameters macht die Reaktion der IR Kompensation bei langsamen
Geschwindigkeiten und leichten Lasten aggressiver, dadurch wird aber auch die Reaktion auf den
Fahrgeber heftiger und abrupt. Der Parameter Calibration 4 sollte daher so gewahlt werden, dar die
Reaktion der IR Kompensation maximiert wird, und dabel doch eine moglichst sanfte Reaktion auf
den Fahrgeber erhalten bleibt. Fir die meisten Anwendungen ist eine Einstellung in der Mitte (16)
ein guter Kompromif3.
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4  OEM-spezifizierte Parameter
(werkseitig eingestellt)

Zusétzlich zu den in Kapitel 3 beschriebenen Parametern gibt es noch weitere Parameter, die vom
Fahrzeughersteller (dem OEM) spezifiziert, und bereitsim Werk eingestellt werden. Diese
Parameter konnen nicht mit dem Programmiergerat 1307 verandert werden. Anderungen der
Steuerung kénnen nur im Werk durchgefihrt werden.

Geschwindigkeits-Parameter

Geschwindigkeits-Abhangigkeit (Speed Interlocks)

Die Geschwindigkeits-Abhéngigkeiten verhindern, dal3 Geschwindigkeits-Parameter versehentlich
so eingestellt werden, dal? daraus ein anomales Fahrverhalten resultiert.

Die folgenden Abhéngigkeiten werden durch Geschwindigkeits-Abhangigkeit sichergestellt:

Die Minimalgeschwindigkeit kann nie hdher eingestellt werden, als die entsprechende
Maximal geschwindigkeit:
- M1 Minimalgeschwindigkeit kann nicht hoher s M1 M aximal geschwindigkeit
programmiert werden
- M2 Minimalgeschwindigkeit kann nicht hoher als M2
Maximalgeschwindigkeit programmiert werden

Modus 2 ist durch Definition der schnellere der beiden Modi:
- M1 Maximalgeschwindigkeit kann nicht hoher als M2
Maximalgeschwindigkeit programmiert werden

Ruckwartsgeschwindigkeit, sie gilt fir beide Modi, muf3 im Modus 1 Geschwindigkeitsbereich
liegen und kann nicht unter 25% liegen:

- Rickwartsgeschwindigkeit mufd zwischen M1 Minimalgeschwindigkeit

und M1 Maximal geschwindigkeit programmiert werden

- Ruckwartsgeschwindigkeit kann nicht unter 25% programmiert werden

Die Geschwindigkeits-Abhangigkeit kann auf Wunsch im Werk abgeschaltet werden. Dies wird
jedoch nicht empfohlen, aulRer eine bestimmte Anwendung erfordert es, dal? die bestehenden
Geschwindigkeits-Abhangigkeiten aufgehoben werden.

OEM spezifiziert > Einschalten: Jaoder Nein Voreinstellung > Eingeschaltet
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Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer-Fehler

Die Funktion Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer-Fehler Gberprtft den richtigen Anschlul
des Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometers. Wird der Schleifereingang nicht erkannt, so
begrenzt die Steuerung die Maximal geschwindigkeit auf die programmierte
Minimalgeschwindigkeit (die Steuerung reagiert, als wenn das Geschwindigkeits-
Begrenzungspotentiometer in der Minimalstellung steht) bis der Schleiferanschlul? einen zuléssigen
Wert erkennt. Die Steuerung meldet keinen Fehler Uber die Status-LED oder die Anzeige des
Programmiergeréts 1307. Dieser Fehler kann jedoch festgestellt werden, wenn man im Testmen(
den Wert fur das Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer beobachtet, wahrend die
Potentiometereistellung verandert wird. Veréndert sich dieser Wert nicht mit der Drehung des
Potentiometers, kann ein Problem in der Verdrahtung bestehen, und sie sollte Gberprift werden.
Wenn in einer Anwendung nie ein Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer verwendet wird,
kann diese Uberpriifungsfunktion werkseitig abgeschaltet werden.

OEM spezifiziert > Einschalten: Jaoder Nein  Voreinstellung > Eingeschaltet

Fehler-Parameter

Hauptschiitz-Uberpriifung (Main Contactor Fault Check)

Die Hauptschiitz-Uberpriifungsfunktion tiberwacht die richtige Funktion des Hauptschiitzes und des
Schiitztreibers der Steuerung. Wird ein verschwel (3ter Schiitzkontakt, eine unterbrochene oder
kurzgeschlossene Schiitzspule, oder ein defekter Schitztreiber erkannt, schaltet die Steuerung den
Motorausgang ab und meldet den Hardware Failsafe 3 Fehlercode (3,3) Uber die Status-LED. In
Anwendungen, bei denen diese Hauptschitziiberwachung nicht erwiinscht ist, kann sie werkseitig
abgeschaltet werden. Diese Funktion ist jedoch erforderlich, um die Sicherheitsanforderungen des
TUV zu erfillen.

OEM spezifiziert > Einschalten: Jaoder Nein  Voreinstellung > Eingeschaltet

Uberspannung (Overvoltage)

Eine Uberspannung kann auftreten, wenn beim regenerativen Bremsen die Verbindung zur Batterie
unterbrochen wird, oder die Leistungssicherung durchbrennt. Die Steuerung setzt ihren Betrieb
unterhalb der Uberspannungsgrenze wieder fort. Der Uberspannungsschutz soll die Steuerung bei
kurzen Perioden von Uberspannung vor Schaden bewahren. (ANMERKUNG: Versuche, die
Steuerung uiber 1angere Zeit mit Uberspannung zu betreiben - wie beim Versuch, das Fahrzeug
wahrend des Ladevorgangs zu fahren- zerstdren die Steuerung.) Die Steuerung kann so konfiguriert
werden, dai sie bei Uberspannung den Motor kurzschlief3t oder frei schaltet. Die empfohlene
Einstellung fir Uberspannung ist es den Motor kurzzuschlief3en. Dies entspricht auch den
Sicherheitsanforderungen des TUV.

OEM spezifiziert > Kurzschlu3 oder Freilauf Voreinstellung > Kurzschluf3
Not-Umkehrschalter Uberpriifung (Emergency Reverse Check) (nur123x)

Dieser Parameter ist nur wirksam, wenn der Programm 2 Treiber auf Prifung-Not-Umkehrschalter
programmiert ist. Die Not-Umkehrschalter-Priiffunktion legt fest, wie die Steuerung im Fall der
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Unterbrechung in der Not-Umkehrschalter-V erdrahtung reagiert. Ist sie auf "Fahren” konfiguriert,
begrenzt die Steuerung die Maximal geschwindigkeit des Fahrzeugs auf die spezifizierte Not-
Umkehr-Geschwindigkeit, unabhangig vom Modus oder der Fahrtrichtung. Dadurch kann das
Fahrzeug noch zur Reparatur in die Werkstatt gefahren werden. Ist diese Funktion auf "Abschalten”
konfiguriert, schaltet die Steuerung den Motorausgang ab, bis die Not-Umkehrschalter-Verdrahtung
repariert ist.

OEM gpezifiziert > Fahren oder Abschalten Voreinstellung > Fahren

Andere Parameter
Schaltertyp (Switch Type)

Die Richtungs- und Modusschalter kdnnen als Taster oder Ein/Aus-Schalter spezifiziert werden.
Ein Freigabeschalter muR3 als Taster ausgefuihrt sein. Normal erweise spezifiziert der
Fahrzeughersteller diese drei Schalter (Richtung, Modus, Freigabe) alle als Taster oder alle als
Ein/Aus-Schalter, und nicht als eine Kombination beider Typen. (ANMERKUNG: Wenn Ein/Aus-
Schalter spezifiziert sind, wird ein Freigabeschalter nicht bendtigt, und der Freigabeanschlul’ des
Steckersist ein Ausgang, der die Status-LED treibt.) Wenden Sie sich an Curtis
Applikationsingenieure, falls eine solche Kombination gewlnscht wird.

OEM spezifiziert > Taster oder Ein/Aus-Schalter

Eingangspolaritat (Input Polarity)

Mit Ausnahme des Schlissel schaltereingangs (der immer aktiv-high ist), kann jeder Steuereingang
der Steuerung als aktiv-high oder aktiv-low konfiguriert werden. Wenn ein Eingang als aktiv-high
konfiguriert ist, wird die Steuerfunktion eingeschaltet, wenn der Eingang auf B+ gelegt wird. Ist ein
Eingang als aktiv-low konfiguriert, wird die Steuerfunktion eingeschaltet, wenn der Eingang auf B-
gelegt wird. Die Standardkonfiguration fir alle Eingange ist aktiv-high, mit der Ausnahme des
Sperreingangs, der aktiv-low ist. Obwohl jeder Eingang al's aktiv-high oder aktiv-low konfiguriert
werden kann, gibt es einige Beschrankungen beziglich der zuldssigen Kombinationen.
OEM spezifiziert > Aktiv: high oder low Voreinstellung > Aktiv-high

(fur jeden Eingang) (alle aul3er Sperreingang)
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Not-Umkehrfunktion (Emergency Reverse) (nur 123X)

Dieser Parameter bestimmt, ob die Not-Umkehrfunktion (Deichsel-Schalter, Bauchschalter,
Prallplattenschalter) verfugbar ist. Die Not-Umkehrfunktion wird bel Mitganger-Fahrzeugen mit
einer Deichsel und einem Deichsel-Schalter oder entsprechenden Einrichtungen (Bauchschalter
etc.) an anderen Fahrzeugen genutzt. Diese Funktion steuert das Fahrzeug automatisch in
Ruckwartsrichtung - weg vom Bediener - wenn der Deichsel-Schalter betétigt wird.

OEM spezifiziert > Ein oder Aus Voreinstellung > Aus

Schlusselschalter-Aus-Abbremsen (Key Off Decel)

Die Funktion Schliissel schalter-Aus-Abbremsen bremst das Fahrzeug mit einer bestimmten
Verzogerungsrate bis zum Stillstand ab, wenn wahrend der Fahrt der Schlissel schalter ausgeschaltet
wird. Ist die Funktion Schltissel schalter-Aus-Abbremsen abgeschaltet, schliefdt die Steuerung den
Motor kurz, wenn der Schlissel schalter ausgeschaltet wird, und verursacht ein sehr starkes
Abbremsen des Fahrzeugs. Es wird daher empfohlen, die Funktion Schliissel schalter-Aus-
Abbremsen einzuschalten.

OEM spezifiziert > Einoder Aus Voreinstellung > Ein

Sparschaltung (Power Saver)

Die Sparschaltung schaltet das Hauptschiitz ab, wenn die Steuerung 25 sec. lang kein Signal vom
Fahrgeber erhdlt. Sie schaltet die Steuerung komplett ab, wenn 25 min. lang kein Signal kommt.
Diesreduziert die Stromaufnahme von der Batterie und verlangert so die Reichweite. Der
Schltissel schalter mul3 Aus-Ein geschaltet werden, um die Steuerung erneut zu starten, wenn sie
komplett abgeschaltet war. Wenn die Sparschaltung abgeschaltet ist, bleibt die Steuerung solange
eingeschaltet, wie der Schliissel schaltereingang aktiv ist.

OEM spezifiziert > Einoder Aus Voreinstellung > Ein

MultiModeTM (MultiModeTM)

Der wichtigste Vorteil der Curtis PMC MultiModeTM Impulssteuerungen ist ihre Eigenschaft, fur
optimale Leistung in zwei unterschiedlichen Modi konfiguriert zu werden. Sollte jedoch ein
Hersteller in einer Anwendung nur einen Modus wiinschen, kann der MultiModeTM auch
abgeschaltet werden. Jeder der sieben MultiModeTM Parameter kann individuell als MultiModeTM
oder Einzel-Modus definiert werden.

OEM spezifiziert > Ein oder Aus Voreinstellung > Ein
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5 Uberprifung der Installation

Fiihren Sie die folgende Uberpriifung sorgfaltig durch, bevor Sie das Fahrzeug in Betrieb nehmen.
Wenden Sie sich an Kapitel 7 Diagnose und Fehlerbeseitigung, wenn bei dieser Uberprifung ein
Fehler auftritt.

Die Installationslberprifung kann mit oder ohne dem Programmiergerdt 1307 durchgefihrt werden;
mit dem Programmiergerdtt ist es jedoch einfacher. Beachten Sie andernfalls die
Diagnosemeldungen der Status-LED (Diagnosecodes sind in Kapitel 7 aufgelistet).

Bocken Sie das Fahr zeug auf, bevor Sie mit der Uber priifung
beginnen, damit die Antriebsrader den Boden nicht

ber ihren.Wahrend der Uber priifung sollte niemand direkt vor oder
hinter dem Fahrzeug stehen.Stellen Sie sicher, dal3 der
Schliisselschalter auf Aus, der Fahrgeber auf Neutral und dieVor-
und Ruckwartsschalter auf Aus stehen.Tragen Sie eine Schutzbrille
und verwenden Sie nur gut isoliertes Werkzeug.

=

Falls ein Programmiergerét vorhanden ist, verbinden Sie dieses mit der Steuerung.

2.  Schalten Sie den Schlusselschalter ein. Verwendet Ihr System den Freigabe-Taster, so driicken
Sie diesen ebenfalls. Das Programmiergerét zeigt nun sein Eingangsment an und die Status-
LED leuchtet konstant. Geschieht keins von beiden, prifen Sie die und die Steuerungsmasse.

3.  Starten Sie beim Programmiergerét auf Diagnosemodus, indem Sie die DIAGNOSTICS Taste
driicken. Die Anzeige sollte "Kein Fehler" ("No Faults Found") lauten. Liegt ein Problem vor,
blinkt die Status-LED einen Diagnosecode und das Programmiergerét zeigt eine
Diagnosemeldung an. Den Diagnoseblinkcode finden Siein Kapitel 7, wenn Sie die
Uberpriifung ohne Programmiergerét durchfiihren. Nach der Beseitigung des Problems kann es
erforderlich sein, den Fehlercode durch Aus-Ein-schalten des Schllissel schalters zu |6schen.

4.  Schaten Sie eine Fahrtrichtung ein und betétigen Sie den Fahrgeber. Der Motor sollte sich in
die gewdhlte Richtung drehen. Geschieht dies nicht, prifen Sie die Verdrahtung zum
Fahrgeber und zum Motor. Der Motor sollte nun die Drehzahl proportional zum Fahrgeberweg
erhéhen. Geschieht dies nicht, wenden Sie sich an Kapitel 7.

5.  Fallsvorhanden, schalten Sie das Programmiergerét durch Driicken der TEST Taste in den
Testmodus. Rollen Sie die Anzeige herunter und beobachten Sie den Status der
Steuereingange: vorwarts, rickwarts, Sperreingang, Schieben, Modus und Not-Umkehr
(123X). Schalten Sie jeden Schalter und beobachten Sie die Anzeige. Das Programmiergerét
sollte den korrekten Zustand fiir jeden Schalter anzeigen.Priifen Sie entsprechend den
Programm 1 und Programm 2 (123X) Treiber, den Fahrgeber- und den
Begrenzungspotentiometer-Eingang. Das Programmiergerét sollte den korrekten Zustand fir
jeden Treiber und Eingang anzeigen.
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6. Prifen Sie, ob alle Optionen wie Potentiometer- (HPD) und Richtungsschalter-Anfahrschutz
(SRO) wie gewlinscht eingestellt sind.

7. Nehmen Sie das Fahrzeug von den Bdcken herunter und fahren Sie es. Das Fahrzeug sollte
gleichmafdig und ruckfrei beschleunigen und die volle Hochstgeschwindigkeit erreichen.

8.  Prufen Siedie Verzogerung und die regenerative Bremse des Fahrzeugs. Die Bremse und die
Verzbgerungsrate sollte wie gewiinscht reagieren.

9.  Fallsvorhanden, prifen Sie die Not-Umkehr-Funktion (Deichsel-Schalter). Wenn Sie die
optionale Deichsel schalter-Priffunktion eingeschaltet haben, priifen Sie diese indem Sie den
AnschluRdrahr zu Not-Umkehr-Eingang Pin 10 kurz unterbrechen. Das Fahrzeug sollte
entweder abschalten, oder auf die eingestellte Not-Umkehr-Maximalgeschwindigkeit begrenzt
werden. Ein Fehler wird dann angezeigt.

10. Wenn Sie ein Programmiergerét verwenden, trennen Sie dies nach dem Beenden der
Uberpriifung von der Steuerung.

Uberprufung auf der Werkbank mit dem Programmiergerat

Mit einer einfachen Testanordnung, wie in Abb. 25 gezeigt, konnen die Parameter der Steuerung mit
dem Programmiergerét Uberprift oder eingestellt werden, ohne dal3 die Steuerung ins Fahrzeug
eingebaut werden mul3. Die Verdrahtung kann auch ausgeweitet werden, so dal3 ein kompl etter
Funktionstest auf der Wrekbank moglich ist. Entsprechende Glihbirnen, oder eine Anzahl von 12 V
Birnen, sind eine einfach anzuschliefRende Last, mit der der Motorausgang und die Treiberausgange
(Programm 1 und 2) Uberprift werden kénnen.

Die komplette Uberpriifung der Installation im Fahrzeug sollte trotzdem wie oben beschrieben
durchgeftihrt werden, bevor das Fahrzeug in Betrieb genommen wird.
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Abb. 25 Testanordnung zum Prifen und Einstellen von Parametern
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6 Bedienung Programmiergerat

Das optional erhaltliche Curtis PMC Programmiergerét ermoglicht lhnen die Programmierung, den
Test und die Diagnose von Curtis PM C Impul ssteuerungen. Das Programmiergerét wird durch die

Impulssteuerung mit Spannung versorgt, an die es angeschlossen ist. Der Anschlul? erfolgt Gber
einen Stecker auf der Steuerung.

4 N

]

\MMM

PROGRAM TEST DIAGNOSTICS

AYA!

SCROLL CHANGE
DISPLAY VALUE

VoV

MORE INFO

CURTIS PMC

Wenn das Programmiergerét an die Steuerung angeschlossen ist, zeigt es die Model Inummer der
Steuerung, das Herstellungsdatum und die Softwareversion an. Nach dieser ersten Anzeige fordert
das Programmiergerét Sie zu weiteren Eingaben auf.
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Das Programmiergerédt wird Uber ein Bedienfeld mit 8 Tasten bedient. Drei Tasten sind fur die
Wahl des Funktionsmentis (Program, Test, Diagnostics), zwel Tasten rollen die Anzeige im Fenster
auf und ab, und zwei Tasten verandern den Wert des ausgewahlten Parameters. Die achte Taste, die
MORE INFO Taste, liefert weitere Informationen zu der ausgewahlten Zeile in den drei MenUs.
Auferdem kann durch gleichzeitiges Driicken der MORE INFO Taste und der PROGRAM
bzw. DIAGNOSTICS Taste das Spezial -Programment bzw. das Spezial- Diagnosementi
angewahlt werden.

Das Anzeigefenster enthélt eine 4-zeilige LCD-Anzeige. Diese Anzeige ist selbst bel
Sonnenschein lesbar. Der Kontrast der Anzeige kann im Spezial -Programment verandert werden.

Wenn ein Menu ausgewahlt wurde, leuchtet die LED in der Ecke der entsprechenden Taste
auf, und zeigt so an, welches Menl eingeschaltet ist. Wird z.B. die TEST Taste gertickt, leuchtet
die LED in der Ecke der Taste auf und das Testmenl wird angezeigt.

Vier Zeilen eines Menus werden gleichzeitig angezeigt. Der Menlpunkt in der obersten
Zeile des Anzeigefenstersist der jewells ausgewahlte Punkt. Um einen Menipunkt auszuwahlen,
muf3 die Anzeige so lange auf oder ab gerollt werden, bis der gewlinschte Punkt in der obersten
Zeile steht. Der ausgewahlte Punkt steht immer in der obersten Zeile. (Im Programmeni wird der
ausgewahlte Punkt durch einen blinkenden Pfeil hervorgehoben.) Um einen Parameter zu &ndern,
oder weitere Informationen tber ihn zu erhaten, muld er in die oberste Zeile der Anzeige gerollt

werden.
. PLUG C/L ->100
L/S PLUG C/L 80
BICSFE’CI)_/I&IQ EMR REV C/L 140
L/S EMR REV C/L 80

Benutzen Sie die SCROLL DISPLAY Pfeiltasten, um im Menu auf und ab zu rollen. Die
SCROLL DISPLAY Pfeiltasten kdnnen wiederholt gedriickt oder gedriickt gehalten werden. Wenn
eine der Tasten gedriickt gehalten wird, rollt die Anzeige mit wachsender Geschwindigkeit so
lange, wie die Taste gehalten wird.

Ein kleiner Rollbalken am linken Rand des Anzeigefensters zeigt die Position der vier angezeigten
Menupunkte im gesamten Menl an. Befindet sich der Rollbalken am oberen Rand, so wird auch der
Anfang des Menus angezeigt. Wenn Sie durch das Menti rollen, bewegt sich der Rollbalken
abwarts. Befindet sich der Rollbalken am unteren Rand, so haben Sie das Ende des Mens erreicht.
Das gezeigte Beispiel stammt aus dem Programmenti:
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Mit den beiden CHANGE VALUE Pfeiltasten wird der Wert des ausgewéhlten Parametersim
MenU vergrofRert oder verkleinert. Wie die SCROLL DISPLAY Pfeiltasten kbnnen auch die
CHANGE VALUE Pfeiltasten wiederholt gedriickt oder gedrtickt gehalten werden. Je lénger die
Taste gedriickt wird, umso schneller andert sich der Wert des Parameters. Dies ermdglicht ein
schnelles Andern eines jeden Parameters.

Eine LED an der Spitze jeder CHANGE VALUE Pfelltaste zeigt an, ob die Taste aktiv ist,
und ein Andern des Parameters in diese Richtung mdglich ist. Beim VergroRern eines Parameters
leuchtet die LED an der "AUF' CHANGE VALUE Taste so lange, bis der Maximalwert fur diesen
Parameter erreicht ist. Wenn die LED erlischt, kann der Wert nicht weiter vergrof3ert werden.
Entsprechendes gilt beim Verkleinern eines Parameters.

Die MORE INFO Taste hat drei Funktionen: 1.) weitere Informationen Uber den ausgewahlten
Menupunkt anzeigen, 2.) die Spezial-Programm- und Spezial-Diagnosemenis anzuwahlen (wenn
sie zusammen mit der PROGRAM bzw. DIAGNOSTICS Taste gedrickt wird), und 3.) bestimmte
Funktionen zu starten (z.B. den Selbsttest).

"Weitere Informationen” sind in allen Menis des Programmiergeréts verfigbar. Nachdem
mit der MORE INFO Taste weitere Informationen tUber den ausgewéhlten Menlpunkt angezeigt
wurden, kann man durch nochmaliges Driicken der MORE INFO Taste wieder in das vorherige
MenU zurlickkehren.

BETRIEBSMENUS
PROGRAM, TEST, DIAGNOSTICS, SPECIAL PROGRAM, SPECIAL DIAGNOSTICS

‘ Im Programmend, erreichbar durch Driicken der PROGRAM Taste, werden
alle einstellbaren Parameter und Funktionen der Steuerung angezeigt (immer
vier auf einmal), zusammen mit deren jeweiligen Werten. Der Wert des
ausgewdahlten Parameters - in der obersten Zeile der Anzeige, mit dem
blinkenden Pfeil - kann durch Driicken der beiden CHANGE VALUE Tasten
verandert werden.

PROGRAM Die LEDs auf diesen Tasten zeigen an, ob der Wert noch verandert
werden kann. Das heil3t, wenn der obere Grenzwert eines Parameters erreicht

ist, erlischt die LED an der "Auf" Taste, und zeigt an, dal? der Wert nicht weiter erhtht werden
kann. Wenn der untere Grenzwert erreicht ist, erlischt die LED auf der "Ab" Taste.

Die MORE INFO Taste, im Programmen gedriickt, liefert eine erweiterte Anzeige des
Parameters mit einer Bargraphanzeige und den minimal und maximal mdglichen Werten. Parameter
koénnen entweder im Programmeni geandert werden, oder, nachdem die MORE INFO Taste
gedriickt wurde, auch in der erweiterten Anzeige (Beispiel siehe unten).

In einigen Steuerungen sind manche Parameter von anderen Parametern abhangig. Dies bedeutet,
dal? der mogliche Einstellbereich fir einen Parameter von den Grenzwerten eines anderen
Parameters abhangt. Zum Beispiel 1813t Ihre Steuerung nicht zu, dal3 die Fahrstrombegrenzung
niedriger als andere Strombegrenzungen, wie z.B. der Auffahrschutzstrom, eingestellt wird.
Versucht man nun die Fahrstrombegrenzung niedriger als den Auffahrschutzstrom einzustellen,
erscheint eine Meldung in der Anzeige die darauf hinweist, dal3 die Fahrstrombegrenzung vom
Auffahrschutzstrom abhangig ist.
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Das Programment ist am Ende dieses Kapitels dargestellt. ANMERKUNG: Manche Punkte
sind nicht bel alle Modellen verfiigbar.

Im Testmen, erreichbar durch Driicken der TEST Taste, werden in Echtzeit Informationen tber
die Zustande der Ein- und Ausgange, sowie der Temperatur der Steuerung gegeben. Zum Beispiel
sollte die Anzeige fir den Vorwartsschalter " On/Off/On/Off/On/Off" zeigen, wenn der Schalter
wiederholt ein- und ausgeschaltet wird. Im Testmenti braucht der Sie interessierende Menipunkt
nicht in der obersten Zeile der Anzeige zu stehen, er mul3 nur unter den vier Punkten im
Anzeigefenster sein. Das Testment ist besonders niitzlich fur die Uberprifung nach der Installation
und fur die Fehlersuche.

Die MORE INFO Taste gibt im Testmenti zusétzliche Informationen Gber den Mentipunkt
in der obersten Zeile der Anzeige.

Das Testmenu ist am Ende dieses Kapites dargestellt. ANMERKUNG: Manche Punkte sind
nicht bel alen Modellen verfiigbar.

Im Diagnosementi, erreichbar durch Driicken der
DIAGNOSTICS Taste, werden gegenwaértig anstehende Fehler angezeigt.

Die MORE INFO Taste gibt im Diagnosemeni zusétzliche Informationen Uber den
Menupunkt in der obersten Zeile der Anzeige.

Eine Liste mit Abkirzungen, wie sieim Diagnosemeni verwendet werden, finden Sie am
Ende dieses Kapitels.

Das Spezial-Programmenti erlaubt I|hnen die Durchfiihrung einer Reihe von Funktionen, die
weitgehend selbsterklarend sind. Mit dem Spezial -Programment kann man alle Einstellungen auf
den Wert zurlicksetzen, den sie zu Anfang der derzeitigen Programmierung hatten; die
Einstellungen einer Steuerung in den Speicher des Programmiergeréts laden; die Einstellungen aus
dem Speicher des Programmiergeréts in eine Steuerung laden; die Diagnosegeschichte einer
Steuerung |6schen; den Kontrast der LCD-Anzeige des Programmiergeréts einstellen; die Sprache
fur die Anzeige des Programmiergeréts auswahlen; Informationen (Modell-Nr., etc.) der Steuerung
und des Programmiergerats abrufen.

Um in das Spezial-Programmenti zu gelangen, missen die MORE INFO Taste und die
PROGRAM Taste gleichzeitig gedriickt werden. Die LED auf der PROGRAM Taste wird genauso
leuchten, als wenn Sie im Programmeni wéren. Um zu unterscheiden, in welchem Meni Sie sich
befinden, schauen Sie auf die Menipunkte der Anzeige.

STEUERUNGEN KOPIEREN
Zwei Mentpunkte des Spezial-Programmens - " Save Controller Settingsin
Programmer” und "Load Programmer Settings into Controller" - erlauben es lhnen,
Steuerungen zu kopieren. Um dieses zu erreichen, programmieren Sie eine Steuerung mit
den gewiinschten Parametern, speichern diese Einstellungen in das Programmiergerét und
laden sie in weitere, gleiche Steuerungen (gleiche Modellnummer). Auf diese Weise
erzeugen Sie eine ganze Familie von Steuerungen mit identischen Einstellungen der
Parameter.

CurtisPMC

1223/33, 1225/35, 1227/37 Handbuch 54



Die MORE INFO Taste wird einmal benutzt, um in das Spezial-Programmenti zu gelangen, und
aulRerdem, wenn Sie sich im Spezial -Programmeni befinden, um die gewahlten Funktionen
durchzufihren. Um zum Beispiel den Kontrast der Anzeige zu verandern, wéhlen Sie " Contrast
Adjustment” durch Rollen der Anzeige, bis dieser Punkt in der obersten Zeile der Anzeige
erscheint. Dann driicken Sie die MORE INFO Taste um herauszufinden, wie man den Kontrast
einstellt.

Das Spezia-Programmenti wird am Ende dieses Kapitels aufgefiihrt.

Im Spezial-Diagnosemeni wird die Diagnosegeschichte - der Fehlerspeicher - der Steuerung
angezeigt. Diese besteht aus einer Liste mit alen Fehlern, die von der Steuerung seit dem letzten
Loschen der Diagnosegeschichte erkannt wurden. (ANMERKUNG: Die von der Steuerung
gemessenen Maximal- und Minimaltemperaturen sind im Testmenl enthalten.) Jeder Fehler wird in
der Diagnosegeschichte nur einmal aufgelistet, unabhangig davon, wir oft er aufgetreten ist.

Um in das Spezial-Diagnosement zu gelangen, mussen die MORE INFO Taste und die
PROGRAM Taste gleichzeitig gedriickt werden. Die LED auf der DIAGNOSTICS Taste wird
genauso leuchten, als wenn Sie im Diagnosement wéaren.

Durch die MORE INFO Taste kénnen im Spezial-Diagnosemeni weitere Informationen Uber den
Punkt in der obersten Anzeigezeile angezeigt werden.

Die Diagnosegeschichte kann gel scht werden, indem man das Programmiergerét auf das
Spezial-Programmeni schaltet, den Menlpunkt "Clear Diagnostic History" auswahlt, und die
MORE INFO Taste fur weitere Anweisungen driickt. Durch das Ldschen der Diagnosegeschichte
werden ebenfalls die Minimum- und Maximumteperaturwerte im Testmeni gel dscht.

FEHLERTOLERANTES PROGRAMMIEREN

Jedesmal wenn das Programmiergerét an eine Steuerung angeschlossen wird, liest es alle Parameter
der Steuerung und speichert sie in seinem Kurzzeitspeicher . Sie kénnen wahrend der
Programmierung jederzeit tiber das Spezial-Programment auf diese Anfangswerte zurtickgreifen.
Dazu rollen Sie "Revert to Previous Settings' in die oberste Zeile des Anzeigefensters, driicken Sie
die MORE INFO Taste und folgen den Anweisungen. Jede unbeabsichtigte Anderung eines
Parameters kann so riickgangig gemacht werden - auch wenn Sie die Anfangswerte nicht mehr
wissen - solange das Programmier ger &t nicht von der Steuerung getrennt, und die
Spannungsver sorgung der Steuerung nicht unter brochen wird.

Selbsttest des Programmiergerates
Mit zwei speziellen Testanzeigen kann das Programmiergerét Uberprift werden. Driicken Sie
die MORE INFO Taste wahrend das Programmiergerét eingeschaltet wird. Wahren des Selbsttests

kann mit den SROLL DISPLAY Tasten zwischen den bei
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den Testanzeigen hin und hergeschaltet werden. In der ersten Anzeige wird jedes LCD-Element
eingeschaltet, und in der zweiten Testanzeige werden ale Zeichen der verschiedenen Ments
angezeigt. Die Funktion der einzelnen Tasten kann im Selbsttest Uberprift werden, indem Sie jede
Taste driicken und die LED auf der jeweiligen aufleuchtet. Zum Beenden des Selbsttests trennen Sie
das Programmiergerét von der Steuerung, oder schalten Sie die Steuerung aus; danach schalten Sie
wieder ein, ohne die MORE INFO Taste zu driicken.

-

ooono

SCROLL
DISPLAY

"#$%&'()*+,-./0000

0123456789:;<=>?0000
@ABCDEFGHIJKLMNOOOO

3 POQRSTUVWXYZx> W° 0000

CurtisPMC

1223/33, 1225/35, 1227/37 Handbuch 56



Programmgerat-Menus

Die Programmpunkte sind in der Reihenfolge ihres Erscheinens in den jeweiligen Menus des
Programmiergerétes 1307 aufgelistet.

In den einzelnen Meniis des 1307 sind nicht alle Punkte auch mit einer deutschen Anzeige
vorhanden. Daher werden in den folgenden Tabellen die englischen Anzeigentexte aufgelistet.

Programm-Meni (nicht alle Programmpunkte sind bei alle Modelle verfigbar)

THRTL AUTOCAL
M1 ACCEL RATE
M2 ACCEL RATE

M1 DECEL
M2 DECEL

M1 REV DECEL
M2 REV DECEL
M1 MAX SPEED
M2 MAX SPEED
M1 MIN SPEED
M2 MIN SPEED
M1 MAIN C/L

M2 MAIN C/L

M1 IR COEFF

M2 IR COEFF
REVERSE SPEED
RAMP SHAPE
CREEP SPEED
EMR REV C/L
EMR REV SPEED
THROTTLE TYPE
DIRECTION
THRTL GAIN
THRTL
DEADBAND

HIGH PEDAL DIS
SRO

PROGRAM 1
PROGRAM 2
PROGRAM 4
CALIBRATION 5
CALIBRATION 4

Wigwag-Potentiometer Zentrier-Hilfe, Ein(On) - Aus(Off)
Modus 1 Beschleunigungsrate in Sekunden

Modus 2 Beschleunigungsrate in Sekunden

Modus 1 Vorwérts-Verzégerungsrate in Sekunden

Modus 2 Vorwérts-Verzogerungsrate in Sekunden
Modus 1 Ruckwaérts-Verzogerungsrate in Sekunden

Modus 2 Ruckwaérts-Verzogerungsrate in Sekunden

Modus 1 Maximal-Geschwindigkeit, in % Tastverhdtnis
Modus 2 Maximal-Geschwindigkeit, in % Tastverhdtnis
Modus 1 Minimal-Geschwindigkeit, in % Tastverhétnis
Modus 2 Minimal-Geschwindigkeit, in % Tastverhétnis
Modus 1 Strombegrenzung

Modus 2 Strombegrenzung

Modus 1 IR Kompensationskoeffizient, in mOhm

Modus 2 IR Kompensationskoeffizient, in mOhm
Maximale Riickwarts-Geschwindigkeit, in % Tastverhaltnis
Fahrgeber-Ubersetzungsverhaltnis, Rampenform
Kriech-Geschwindigkeit, in % Tastverhadltnis
Not-Umkehrfunktion Strombegrenzung (Bauchschalter)
Not-Umkehrfunktion Geschwindigkeit, in % Tastverhéltnis
Fahrgeber-Typ1

Richtungsschal ter-Typ2

Aktiver Fahrgeberbereich, in % des 5kOhm Potentiometers
Neutralzone des Fahrgebers, in % des aktiven Bereichs

Anfahrschutz-Fahrgeber (HPD), Ein(On) oder Aus(Off)

Anfahrschutz-Richtungsschal ter 3
Ausgangstreiber Programm 1 Typ#

Ausgangstreiber Programm 2 Typ®

Haltespannung der Bremse, in % der Batterie-Nennspannung
Bremsstromverstarkung, in % > Fahrstrombegrenzung

IR Ansprechverhalten
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Anmerkungen zum Programm-Menu
(Weiter Details zu diesen Optionen finden Se in Kapitel 3, Programmierbare Parameter)

1 Fahrgeber Typ

Typ 0.  Wigwag (5 kOhm Potentiometer oder 5V Fahrgeber)

Typ 1. invertierter Wigwag (5 kOhm Potentiometer oder 5V Fahrgeber)
Typ 2: Ein/Aus Potentiometer (0-5 kOhm)

Typ 3: Ein/Aus Spannung (0-5V)

2 Richtungsschalter Typ
Typ 0:  Wigwag Fahrgebereingang
Typ 1. ein Richtungseingang (rickwarts)
Typ 2:  zwei Richtungseingange (Vorwarts und riickwarts)

3 Anfahrschutz-Richtungsschalter
Typ 0:  kein Anfahrschutz
Typ 1. Anfahrschutz bei KSI/Freigabeeingang und Richtungseingang
Typ 2. Anfahrschutz bei KSI/Freigabeeingang und V orwérts-Eingang

4 Programm 1 Treiber
Typ 0: elektromagnetische Bremse
Typ 1. Bremslichttreiber
Typ 2: Burstenschitztreiber, Ausin Neutral ohne Verzégerung
Typ 3: Burstenschitztreiber, Ausin Neutral mit 2 sek. Verzégerung
Typ 4: Burstenschitztreiber, Ausin Neutral und riickwaérts ohne V erzogerg.
Typ 5: Burstenschitztreiber, Ausin Neutral und rickwarts mit 2 sek. Verzog
Typ 6: Betriebsstundenzahler-Treiber, Aus wenn Freigabe aus ist

5 Programm 2 Treiber
Typ 1. Bremslichttreiber
Typ 2. Burstenschitztreiber, Ausin Neutral ohne Verzdgerung
Typ 3. Buirstenschitztreiber, Ausin Neutral mit 2 sek. Verzégerung
Typ 4. Buirstenschitztreiber, Ausin Neutral und riickwarts ohne Verzogerg.
Typ5: Buirstenschitztreiber, Ausin Neutral und rickwarts mit 2 sek. Verzog
Typ 6: Betriebsstundenzéhler-Treiber, Aus wenn Freigabe aus ist
Typ 7. Betriebsstundenzéhler-Treiber, Aus wenn Treiber em. Bremse ausist
Typ 8. Prufausgang fur Not-Umkehr-Schal ter
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Test-Menl (nicht alle Mentpunkte sind bei alle Modelle verfigbar)

THROTTLE % Fahrgebersignal, in % des Maximalwerts

SPD LIMIT POT Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer : 0-100 %
BATT VOLTAGE Batteriespannung an den Filterkondensatoren
MOTOR VOLTAGE M otorspannung

HEAT SINK °C K Uhlkorpertemperatur

MODE INPUT A Modus-Eingang: Ein (on) / Aus (off)
FORWARD INPUT Vorwérts-Eingang: Ein (on) / Aus (off)
REVERSE INPUT Rickwarts-Eingang: Ein (on) / Aus (off)
INHIBIT Sperr-Eingang: Ein (on) / Aus (off)

MAIN CONT Hauptschiitz: Ein (on) / Aus (off)

EM BRAKE DRVR * Programm 1 Treiber: Ein (on) / Aus (off)

AUX CONT A * Programm 2 Treiber: Ein (on) / Aus (off)

PUSH ENABLE IN Schieben-Eingang: Ein (on) / Aus (off)

EMR REV INPUT Not-Umkehrschalter-Eingang: Ein (on) / Aus (off)

* Diese Anzeigen sind fest und erscheinen unabhaéngig davon, wie die Programm 1 und Programm
2 Treiber tatsachlich konfiguriert sind. Sehe Kapitel 3 fir eine genaue Beschreibung der
madglichen Optionen.

Spezialprogramm-Men{

RESET ALL SETTINGS Ruicksetzen auf Anfangswerte

CONT SETTINGS > Speichere Einstellungen der Steuerung im Programmiergerét
PROG

PROG SETTINGS > Lade Einstellungen aus Programmiergerat in Steuerung
CONT

CLEAR DIAG HISTORY L dsche Fehlerspeicher

CONTRAST Kontrast der Anzeige einstellen

ADJUSTMENT

LANGUAGE SELECTION Auswahl Sprache fiir die Anzeige
PROGRAMMER INFO Informationen tiber Programmiergerét anzeigen
CONTROLLER INFO Informationen Uber Steuerung anzeigen
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Diagnose und Spezialdiagnose-"Menu"

Diesist kein echtes Ment, sondern vielmehr eine Liste der moglichen Anzeigen in den Diagnose-
und Spezialdiagnose-Menus. Der Einfachheit halber sind die Meldungen in alphabetischer Ordnung

aufgefihrt.
BB WIRING CHECK Fehler bei Uberpriifung des Not-Umkehrschalters
EM BRAKE DRVR FAULT Fehler im Treiber der elektromagnetischen Bremse

HARDWARE FAILSAFE 1 Fehler im EEPROM Speicher
HARDWARE FAILSAFE 2 Fehler in Leistungs-Endstufe
HARDWARE FAILSAFE 3 Fehler des Hauptschiitz
HARDWARE FAILSAFE 4 Fehler Strombegrenzung

HPD Anfahrschutz-Fahrgeber ausgel ost

HW FAILSAFE Fehler Motorspannung

LOW BATTERY Batteriespannung zu niedrig &

VOLTAGE

NO KNOWN FAULT Es liegt kein bekannter Fehler vor
OVERVOLTAGE Batteriespannung zu hoch b

PRECHARGE FAULT Fehler beim Laden der Kondensatoren
PROC/WIRING FAULT Anfahrschutz-Fahrgeber fiir [anger als 5 sek. ausgel Ost
SRO Anfahrschutz-Richtungsschalter ausgel 6st
THERMAL CUTBACK Reduzierung wegen Uber- oder Untertemperatur
THROTTLE FAULT 1 Fehler am Fahrgebereingang

a<16V (24 V Modellen); <21 v (36 V Modellen); <27 v (48 V Modellen)
b>36V (24 V Modellen); >48 v (36 V Modellen); >60 V (48 V Modellen)
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7 Diagnose und Fehlerbehebung

Die Impulssteuerungen 1223/33, 1225/35 und 1227/37 liefern Diagnoseinformationen, um die
Fehlersuche im Antriebssystem zu unterstiitzen. Die Diagnoseinformation kann durch den
Blinkcodes der Status-LED oder durch die Diagnoseanzeige des Programmiergeréts 1307 angezeigt
werden

Diagnose mit dem Programmiergerat

Das Programmiergerét liefert die Diagnoseinformation in Klartext. Fehler werden im Diagnose-
Meni angezeigt. Der Status der Ein- und Ausgange der Steuerung wird im Test-Ment angezeigt.

Der Fehlerspeicher im Spezial-Diagnosement liefert eine Liste aler Fehler, die seit dem
letzten L6schen des Fehlerspei chers aufgetreten sind. Das Auslesen (und Loschen) des
Fehlerspeichers wird bei jeder Wartung und Reparatur des Fahrzeugs empfohlen.

Folgende 4 Schritte werden zur Diagnose und Reparatur eines defekten Fahrzeugs
empfohlen: 1.) Sichtprifung auf offensichtliche Fehler; 2.) Diagnose des Problems mit dem
Programmiergerét; 3.) Test der Verdrahtung mit dem Programmiergerét; und 4.) Beseitigung des
Fehlers. Fall notig wiederholen Sie die letzten drei Schritte, bis das Fahrzeug wieder einwandfrei
funktioniert.

Beispiel: Ein Fahrzeug, das nicht mehr vorwarts fahrt, kommt zur Reparatur.

1. SCHRITT: Sichtprifung auf gerissene Kabel und lose Steckverbindungen.

2. SCHRITT: Das Programmiergerét anschlief3en, Diagnose-Menu wahlen und
die angezeigte Fehlermeldung lesen. In diesem Beispiel wird "Kein Fehler”
angezeigt, das bedeutet, die Steuerung hat noch keinen Fehler erkannt.

3. SCHRITT: Das Test-Ment wahlen und die Statusanzeigen des V orwértsein-
und ausgangs beobachten. In diesem Beispiel zeigt die Anzeige, dal3 der
Vorwaértsschalter nicht schliefdt, wenn auf vorwarts geschaltet wird. Hier liegt
ein Fehler im Vorwaértsschalter oder der Schalterverdrahtung vor.

4. SCHRITT: Prufen oder ersetzen Sie den Vorwértsschalter und die Verdrah
tung und wiederholen den Test. Wenn das Programmiergerét zeigt, dal? der
Vorwartsschalter schliefst und das Fahrzeug fahrt wieder normal, ist der Fehler
beseitigt.

In der Fehlersuchanleitung (Tabelle 8) finden Sie alle Fehlermeldungen mit einer Auflistung der
maoglichen Fehler.
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LED
CODE
11

12

21

2,2

23

24

31

3.2

3.3

4,1

4,2

4,3

Tabelle 8 FEHLERSUCHANLEITUNG

ANZEIGEPROGRAMMIER
GERAT
HARDWARE FAILSAFE 2

HARDWARE FAILSAFE 4
HARDWARE FAILSAFE 1
HARDWARE FAILSAFE 3

Precharge Fault

HW FAILSAFE

SRO

HPD

PROC/WIRING FAULT

SPD LIMIT POT FAULT

BB WIRING CHECK

EM BRAKE DRVR FAULT

THROTTLE FAULT 1

LOW BATTERY VOLTAGE

OVERVOLTAGE

THERMAL CUTBACK

ERLAUTERUNGEN

Fehler in Leistungs
Endstufe

Fehler
Strombegrenzung
Fehler im EEPROM
Fehler des
Hauptschiitz

Fehler beim Laden
der Kondensatoren
Fehler

M otorspannung

Fehler in der Ein-
schaltreihenfolge
Richtungsschalter

Fehler in der Ein-
schaltreihenfolge
Fahrgeber

HPD fur lénger als5
sek. ausgel 6st

Fehler Geschwindig-
keits-Begrenzungspoti
Fehler bei
Uberpriifung Not-
Umkehrschalter
Fehler im Treiber der
elektromag-netischen
Bremse

Fehler am
Fahrgebereingang

Batteriespannung zu
niedrig

Batteriespannung zu
hoch

Reduzierung wegen
Uber- oder Unter-
temperatur

MOGLICHE URSACHEN

1.Kurzschluf3 im Motor oder Motorkabel

2. Steuerung defekt

1.Kurzschluf® im Motor oder Motorkabel

2. Steuerung defekt

1. EEPROM defekt oder Fehler
1.Hauptschiitz-K ontakte verschwei 3t

2. Hauptschiitz-Treiber defekt

3. Hauptschiitz-Spule defekt

1. Steuerung defekt

2. Batteriespannung zu niedrig

1. Motorspannung entspricht nicht dem
Fahrgebersignal

2. M1 oder M2 Ausgang hat KurzschluB3 zu
B+ oder B-

3. KurzschluR im Motor4. Steuerung defekt
1.Falsche Einschaltreihenfolge von
SchlUissel schalter, Freigabe und
Richtungsschalter

2. Falscher SRO Typ gewahit3.
Richtungsschalterverdrahtung
unterbrochen

1.Falsche Einschaltreihenfolge
Schlisselschalter, Freigabe, Fahrgeber

2. Fahrgeber falsch justiert

1.Fahrgeber falsch justiert
2.Fahrgeberverdrahtung unterbrochen
3.Fahrgeber mechanisch defekt
1.Begrenzungspoti Schleiferanschluf? offen
2. Geschwindigkt.-Begrenzungspoti defekt
1.Not-Umkehrschalter-K abel unterbrochen
2. Priifkabel unterbrochen

1.EM-Bremsspule unterbrochen oder
kurzgeschlossen

2. EM-Bremsverdrahtung unterbrochen
1.Potieingang Kabel unterbrochen

2. Potieingang Kurzschlul? zu B- oder B+
3. Fahrgeberpotentiometer defekt

4. Falscher Fahrgebertyp gewahit
1.Batteriespannung <16V (24V Modell),
<21V (36 V), <27V (48V)

2. Korrodierte, |ose Batterieklemmen

3. Steuerungsanschl lisse lose
1.Batteriespannung >36V (24V Modell),
>48V (36V), >60V (48V)

2. Ladegerét angeschlossen

1. Temperatur > +95°C oder <-25°C

2. Fahrzeug Uberl astet

3. Steuerung falsch montiert

4. Extreme Umgebungsbedingungen
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Diagnose mit der Status-LED

Die Status-LED leuchtet warend des normalen Betriebs konstant, wenn kein Fehler vorliegt. Wenn
die Steuerung einen Fehler erkennt, liefert die Status-LED zwei Arten von Information. Erstens, sie
blinkt langsam (2 Hz) oder schnell (4 Hz), um die Art des Fehlers anzuzeigen. Langsames Blinken
zeigt Fehler an, nach deren Beseitigung die Steuerung den normalen Betrieb selbstandig wieder
aufnimmt. Schnelles Blinken ("*" in Tabelle 9) zeigt schwerwiegendere Fehler an, nach deren
Beseitigung der Schltisselschalter (oder Freigabeschalter, falls vorhanden) zum Quitieren der
Fehlermeldung aus- und wieder eingeschaltet werden mulf3.

Zweitens, nachdem die Anzeige der Art des Fehlers fir 5 sek. aktiv war, blinkt die Status-
LED einen 2-stelligen Fehlercode kontinuierlich weiter, bis der Fehler beseitigt ist. Der Blinkcode
fur zu niedrige Batteriespannung (4,1) z.B., erscheint as:

AAAA A AAAA A AAAA A
(4,1) (4,1) (4.1)

Die Blinkcodes sind in Tabelle 9 aufgelistet.

Tabelle 9 Status-LED Blinkcodes

LED Code Erlauterungen
LED aus Keine Spannung oder defekte Steuerung
dauernd an Steuerung betriebsbereit, keine Fehler
* 11 ol o] Fehler Endstufe oder Strombegrenzung
* 12 o oo Fehler EEPROM, Hauptschiitz, Vorladen
Kondensatoren oder M otorspannung
1,3 o ongo (nicht verwendet)
14 o aoog (nicht verwendet)
21 oo o Fehler bei der Einschaltreihenfolge
Richtungsschalter
2,2 oo oo Fehler bel der Einschaltreihenfolge Fahrgeber
* 2,3 oo noo Anfahrschutz Fahrgeber >5 sek. ausgel 6st
24 oo ooon Fehler Geschwindigkeits-
Begrenzungspotentiometer
31 fojoiofe] Not-Umkehr-Schalterverdrahtung defekt
3,2 fojoiof o]0 Fehler elektromagnetische Bremse
3,3 oo g Fehler im Fahrgeber
34 oogo ooon (nicht verwendet)
4,1 opog o Batteriespannung zu niedrig
4,2 oooo oo Batteriespannung zu hoch
4,3 ooogo oog Reduzierung wegen Uber- oder Untertemperatur
4,4 oooo ooag (nicht verwendet)

* = "schnelles Blinken" - muf3 durch Aus-/Einschalten des Schilisselschalters quittiert werden

ANMERKUNG: Eswird immer nur ein Fehler, und zwar der zuletzt aufgetretene, angezeigt. In der
Fehlersuchanleitung Tabelle 8 finden Sie Hinweise auf die moglichen Ursachen der verschiedenen
Fehler.
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8 Wartung

Die Impulssteuerungen Curtis PMC 1223/33, 1225/35 und 1227/37 bedurfen keiner Wartung. Es
sollte nicht versucht werden, die Steuerungen zu 6ffnen, zu reparieren oder anderweitig zu
modifizieren. Dieses kann die Steuerungen beschadigen und fuhrt zum Verlust der
Garantieanspriiche. Es wird jedoch empfohlen, die Steuerung jederzeit sauber und trocken zu
halten, und den Fehlerspeicher im Spezial- Diagnosemen regel méidig zu lesen und anschlief3end zu
|6schen.

Reinigen

1223/33 Steuerungen

Die 1223/33 Steuerungen haben keine Gehause oder Abdeckungen. Reinigen wird nicht empfohlen,
da Bauteile auf der Platine beschadigt werden kdnnten. Stattdessen wird empfohlen, die Steuerung
vor Schmutz und V erunreinigungen entsprechend zu schiitzen.

1225/35 und 1227/37 Steuerungen
Die 1225/35 und 1227/37 Steuerungen sind geschlossene Geréte. Es wird empfohlen, die Gehause
nach folgender Anweisung regelméaldig zu reinigen.

Warnung Bei allen Arbeiten an batteriebetriebenen Fahrzeugen sollten
Vorsichtsmal3nahmen beachtet werden. Diese umfassen unter anderem:
richtige Schulung, Tragen von Schutzbrillen und Vermeiden von loser
Kleidung und Schmuck.

Fuhren Sie die regelmél3ige Wartung folgendermalien durch:
1. Die Batterie abklemmen.

2. Mit einer Last (z.B. Schitzspule oder Hupe) an den B+ und B-
Klemmen der Steuerung die Kondensatoren der Steuerung entladen.

3. Schmutz und Korrosion im Bereich der AnschluRklemmen entfernen.
Die Steuerung mit einem feuchten Tuch sauber wischen. Vor dem er-
neuten Anklemmen der Batterie trocknen lassen.

4, Die Anschlisse auf festen Sitz Uberprifen.

Fehlerspeicher

Mit dem Programmiergerét hat man Zugriff auf den Fehlerspeicher der Impul ssteuerungen.
Schlief}en Sie das Programmiergerét an; driicken Sie die MORE INFO Taste und halten sie gedriickt;
driicken Sie zusétzlich die DIAGNOSTICS Taste. Das Programmiergerét liest nun alle Fehler,
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welche die Steuerung seit dem letzten Loschen des Fehlerspei chers erkannt hat. Die Fehler kbnnen
Wackelkontakte, Fehler durch lose Anschliisse oder Bedienerfehler sein. Fehler des Hauptschiitz
koénnen durch lose Dréhte verursacht werden; die Schiitzverdrahtung sollte sorgféltig tberprift
werden. Fehler wie falsche Einschaltreihenfolge (HPD) oder Ubertemperatur kénnen durch
Bedienerverhalten und Uberlastung verursacht werden.

Nachdem das Problem gefunden und beseitigt wurde, sollte der Fehlerspeicher gel 6scht
werden. Dies ermdglicht der Steuerung eine neue Liste von Fehlern zu speichern. Durch ein
spéteres, erneutes Auslesen des Fehlerspeichers kann man dann feststellen, ob ein Problem
tatséchlich endgultig behoben wurde.

Um den Fehlerspeicher zu |6schen, gehen Sie in das Spezial-Programm-Ment (driicken Sie
die MORE INFO Taste und halten sie gedriickt; driicken Sie zusétzlich die PROGRAM Taste),
rollen Sie durch das Menu bis "Clear Diagnostic History" (Losche Fehlerspeicher) in der obersten
Zeile der Anzeige erscheint und driicken erneut die MORE INFO Taste. Das Programmiergerét
fordert Sie dann auf, das Ldschen zu bestatigen (Value up - Pfeil nach oben) oder abzubrechen
(Vaue down - Pfeil nach unten). Im Kapitel 7 des Manuals finden Sie genaue Beschreibungen der
Programmiergerédte- funktionen.
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ANHANG A
Glossar der Funktionen und Eigenschaften

Beschleunigungsrate

Die Beschleunigungsrate ist die Zeit, in der die Steuerung den Ausgang von 0% auf 100%
Geschwindigkeit beschleunigt. Der Anstieg der Ausgangsspannung erfolgt linear. Die
Beschleunigungsrate ist programmierbar - Sehe Kapitel 3, Seite 28.

Zugriffsrechte

Jedem programmierbaren Parameter ist eine Klasse von Zugriffsrechten zugeordnet - OEM
(Hersteller) oder User (Bediener) - die festlegen, wer diesen Parameter andern darf. Diese
Einteilung erfolgt durch den Fahrzeughersteller bei der Spezifikation der Steuerung. Die
Beschrankung von Parametern auf den Zugriff durch den Hersteller (OEM) verringert die
Moglichkeit, dafl3 jemand ohne spezifische Kenntnisse des Fahrzeugs diese Parameter verandern
kann. In einigen Fallen muf3 der Zugriff eingeschrankt werden, um die Sicherheitsanforderungen des
TUOV zu erfilllen. Das User Programmiergerét 1307-1102 kann nur die Parameter dndern, die fur
Bediener (User) freigegeben sind. Das OEM Programmiergerét 1307-2102 kann alle Parameter
andern. Normalerweise stellen Hersteller das Programmiergerat 1307-1102 ihren Handlern zur
Verflgung, damit bestimmte Parameter (z.B. Minimalgeschwindigkeit, Beschleunigungsrate) an die
Bedurfnisse der Kunden angepasst werden konnen.

Ruckrollschutz

Die Funktion Ruckrollschutz verhindert beim Bergauffahren ein Zuriickrollen des Fahrzeugs, wenn
der Fahrgeber losgelassen wird. Es Verringert die Verzogerungszeit der el ektromagnetischen
Bremse und schaltet diese sofort ein, wenn das Fahrzeug nach dem Anhalten an der Steigung
beginnt, zurlick zu rollen.

Vorrollschutz

Die Funktion Vorrollschutz verhindert beim Bergabfahren ein zu weites Vorrollen des Fahrzeugs,
wenn der Fahrgeber losgelassen wird. Es verringert die Verzogerungszeit der elektromagnetischen
Bremse entsprechend der Geschwindigkeit beim Loslassen des Fahrgebers. Dies verringert ein zu
langes Vorrollen, wenn der Fahrgeber bei langsamer Bergabfahrt auf die Neutralposition
zurlickgesetzt wird.

Treiberausgang "Programm 1"

Der Programm 1 Treiber ist ein kurzschluf¥fester, minus-schaltender Ausgang, der einen Strom von
maximal 1 A zu B- durchschaltet. Der Programm 1 Treiber ist programmierbar und kann fiir die
Ansteuerung einer elektromagnetischen Bremse, eines Betriebsstundenzahlers, eines Bremdlichts
oder eines Burstenmotors konfiguriert werden - Sehe Kapitel 3, Seite 40.

Treiberausgang "Programm 2"

Der Programm 2 Treiber ist nur in den 123X Modellen (1233, 1235, 1237) verfugbar. Er ist ein
plus-schaltender Treiber, der einen Strom von maximal 2 A zu B+ durchschalten kann, und ist nicht
kurzschlul¥fest. Der Programm 2 Treiber ist programmierbar und kann fir die Ansteuerung eines
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Betriebsstundenzahlers, eines Bremslichts, einer Prifleitung fir einen Not-Umkehrschalter oder
eines Burstenmotors konfiguriert werden - Sehe Kapitel 3, Seite 41.

Verzogerung der elektromagnetischen Bremse
Die Verzogerungszeit der el ektromagnetischen Bremse legt fest, wann die elektromagnetische
Bremse abfdllt, nachdem der Fahrgeber auf Neutral zurlickgestellt wurde. Diese V erzogerungszeit
wird werkseitig fir ein Fahrgeber-Signalwechsel von 100% auf 0% eingestellt, und ist lang genug,
um das Fahrzeug vor dem Abfallen der Bremse regenerativ abzubremsen, ohne dal es zu einem
Ruck beim Anhalten kommt, und dennoch so kurz, daf3 die Bremse sofort nach dem Anhalten des
Fahrzeugs abfallt.

Der Ruckrollschutz und der Vorrollschutz verkiirzen diese Verzégerungszeit, um ein zu
weites Vor- oder Zurilickrollen zu verhindern, wenn der Fahrgeber an einer Steigung losgelassen
wird.

Kriechgeschwindigkeit am Beginn des Fahrgeberweges

Die Kriechgeschwindigkeit wird aktiviert, wenn der Fahrgeber die Neutralzone verl&lt, um beim
Anfahren mit kleinem Fahrgebersignal an Steigungen ein Zurtickrollen des Fahrzeugs zu
verhindern. Der Parameter Kriechgeschwindigkeit ist programmierbar - Sehe Kapitel 3, Seite 32.

Strombegrenzung

Curtis PMC Impulssteuerungen begrenzen den Motorstrom auf ein vorbestimmtes Maximum. Diese
Funktion schiitzt die Steuerung vor Schaden die auftreten wirden, wenn der Strom nur vom Bedarf
des Motors bestimmt wirde. Das Ausgangs- Tastverhdltnis zur Endstufe wird soweit reduziert, bis
der Motorstrom unter den Grenzwert absinkt.

Die Strombegrenzung schiitzt somit auch das gesamte Antriebssystem. Durch die
Vermeidung von hohen Stromspitzen beim Beschleunigen des Fahrzeugs wird die Belastung von
Motor und Batterie verringert. Entsprechend wird der Verschleil3 des gesamten Antriebstrangs
verringert und auch die Belastung des Bodens, auf dem das Fahrzeug betrieben wird (wichtig z.B.
auf Golfplétzen und Tennispl&tzen). Die Strombegrenzung ist programmierbar - Sehe Kapitel 3,
Seite 38.

Stromvervielfachung

Bei der Beschleunigung und beim langsamen Fahren [&[3t die Curtis PMC Impulssteuerung mehr
Strom durch den Motor flief3en, as sie der Batterie entnimmt. Die Steuerung wirkt wie ein
Gleichstromtransformator. Sie transformiert geringen Strom und hohe Spannung (die volle
Batteriespannung) in einen hohen Strom bel geringer Spannung. Die Batterie braucht nur einen
Bruchteil des Stroms zu liefern, der bei herkdmmlichen Steuerungen nétig ist ( bel denen
Batteriestrom und Motorstrom immer gleich sind). Die Stromvervielfachung erlaubt Fahrzeugen mit
der Curtis PM C Impul ssteuerung eine wesentlich gréf3ere Reichweite pro Batterieladung.

Verzdogerungsrate

Die Verzbgerungsrate ist die Zeit, in der die Steuerung die Ausgangsspannung von 100% auf 0%
herunterfahrt. Die Verzégerungsrate kann fr Vorwarts- und Ruckwartsfahrt unterschiedlich
eingestellt werden. Die Verzégerungsrate bestimmt, wie schnell ein Fahrzeug in Vorwérts- bzw.
Ruckwartsfahrt bis zum Stillstand abgebremst wird. Die beiden Verzogerungsraten kdnnen
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unabhéngig voneinander eingestellt werden, denn es kann erforderlich sein, dal? das Fahrzeug in
Ruckwartsfahrt schneller abbremst.

Der Abfall der Ausgangsspannung erfolgt linear. Die Verzégerungsrate ist programmierbar -
Sehe Kapitel 3, Seite 28.

Not-Umkehrfunktion

Die Not-Umkehrfunktion ist nur in den 123X Modellen verfigbar (1233/ 1235/ 1237). Die Not-
Umkehrfunktion wird aktiviert, wenn der Schllsselschalter eingeschaltet ist, und der Not-
Umkehrschalter (Prallplattenschalter, Bauchschalter, Auffahrschutzschalter...) gertickt wird. Nach
dem Loslassen des Not-Umkehrschaltersist ein normaler Fahrbetrieb erst wieder moglich, nachdem
der Fahrgeber auf Neutral zuriickgestellt wurde. Die Not-Umkehrfunktion wird jedoch durch
erneutes Driicken des Not-Umkehrschalters jedesmal neu aktiviert. Die Not-Umkehrfunktion-
Geschwindigkeit und -Strombegrenzung sind programmierbar - Siehe Kapitel 3, Seite 32
(Geschwindigkeit) und Seite 39 (Strombegrenzung).

Elektronische Fahrgeber der ET-Reihe

Der ET-1XX ist ein Wig-Wag-Fahrgeber (Mittelstellung-Aus), der fur Curtis von

Hardellet gefertigt wird. Er liefert ein 0-5 V Fahrgebersignal, jewells fir die Vorwarts- und die
Ruckwaértsrichtung. Fur den ET-1XX mul der Fahrgebereingang als Ein/Aus-Typ mit separaten
Richtungsschaltern konfiguriert werden.

Fehlererkennung und Fehlerbehandlung

Ein interner Mikroprozessor tibernimmt die automatische Uberwachung aller Funktionen der
Impulssteuerung. Wird ein Fehler erkannt, so wird er Uber einen entsprechenden Blinkcode der
Status-LED angezeigt und im Diagnosememu des Programmiergerédts 1307 gemeldet. Siehe Hierzu
auch Kapitel 7 Diagnose und Fehlerbehebung.

Auf die Fehler Uberspannung, Unterspannung, Unter- bzw. Ubertemperatur und
Unterbrechung der Not-Umkehrschalter-V erdrahtung reagiert die Steuerung mit einer Reduzierung
der Ausgangsspannung. Bei anderen Fehlern schaltet die Steuerung den Motorausgang komplet ab.

Das automatische Fehlererkennungssystem umfasst:

- Strombegrenzungs-Fehler

- EEPROM-Fehler

- Not-Umkehrschalter-V erdrahtungsfehler

- Elektromagnetische Bremse Fehler

- Fahrgeber-Anfahrschutzfehler (HPD)

- Hauptschitzfehler

- Motorspannungsfehler

- Endstufenfehler

- Ubertemperatur

- Uberspannung

- Speichertest beim Einschalten

- Vorladefehler

- Fahrgeber-Anfahrschutzfehler (HPD) fir > 5 sec.
- Richtungsschalter-Anfahrschutzfehler (SRO)
- Fahrgeberfehler

- Untertemperatur
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- Unterspannung
- Watchdog (extern)
- Watchdog (intern).

Fehlerspeicher
Fehler werden in einem Speicher der Steuerung gespeichert. Mehrfaches Auftreten des selben
Fehlers wird nur einmal gespeichert.

Der Fehlerspeicher kann mit dem Programmiergerét ausgel esen werden. Das
Speziadiagnose-Meni gewahrt Zugriff auf den Fehlerspeicher der Steuerung. und damit auf alle
Fehlerereignisse, seitdem der Fehlerspeicher zum letzten mal geldscht wurde. Das Diagnosementi
zeigt nur die derzeitig anliegenden Fehler an.

Fehlerricksetzen

Fast alle Fehler erfordern ein Aus-/Einschalten des Schltissel schalters (oder Freigabeschalters, falls
vorhanden), um die Steuerung zurtickzusetzen und den normalen Fahrbetrieb wieder herzustellen.
Die einzigen Ausnahmen sind:

FEHLER WIEDERHERSTELLUNG
Not-Umkehrschalter-Unterbrechung  wenn Fehler wieder behoben ist
Fahrgeber-Anfahrschutz Fahrgebersignal unter Grenzwert absenken
Uberspannung wenn Batteriespannung unter Grenzwert fallt
Richtungsschalter-Anfahrschutz nach richtiger Einschaltreihenfolge
Uber- /Untertemperatur nach Temperaturanderung
Fahrgeberfehler wenn Fehler wieder behoben ist
Unterspannung wenn Batteriespannung Uber Grenzwert steigt
(alle anderen Fehler) (Schlusselschalter aus-/einschalten)

Vollbricke

Die Impulssteuerungen 1223/33, 1225/35 und 1227/37 verwenden eine Transistor-Vollbrticke als
Leistungs-Endstufe und fur die Richtungssteuerung. Hierdurch entfallen die sonst notwendigen
Richtungsschiitze und das Resultat ist eine hdhere Zuverl&ssigkeit und einfachere Montage.

Fahrgeber-Anfahrschutz (HPD)

Die Funktion Fahrgeber-Anfahrschutz verhindert ein Einschalten der Steuerung, wenn der
Fahrgeber sich nicht in Neutral stellung befindet. Wenn der Fahrer versucht, das Fahrzeug bei
betétigtem Fahrgeber einzuschalten, bleibt die Steuerung (und das Fahrzeug) aus. Um das Fahrzeug
zu starten, muf3 ein Signal am Schllissel schaltereingang der Steuerung anliegen, bevor ein Signal am
Fahrgebereingang anliegt. Zusétzlich zum sanften Anfahren wird hierdurch auch noch ein Fehler in
der Mechanik des Fahrgebers erkannt (z.B. verbogene Gesténge, gebrochene Rickholfedern), der
ein Signal auf den Fahrgebereingang gibt, auch wenn der Fahrgeber selbst in seiner Neutralposition
steht. Die Funktion Fahrgeber-Anfahrschutz kann auf Ein oder Aus programmiert werden - Sehe
Kapitel 3, Seite 42. Um die Sicherheitsbestimmungen des TUV zu erfiillen, muR der Fahrgeber-
Anfahrschutz auf Ein gestellt werden.

Fahrgeber-Anfahrschutz fur langer als 5 sec.
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Nachdem der Fehler Fahrgeber-Anfahrschutz fir langer als 5 sec. ansteht, wird der Fahrbetrieb ganz
unterbunden, und der Fehler mul? durch Aus- / Einschalten des Schltissel schalters zurlickgesetzt
werden. Dies verhindert den Betrieb eines Fahrzeugs mit defektem oder falsch justiertem Fahrgeber.

Sperreingang

Mit dem Sperreingang wird das Fahrzeug in einen sicheren, nicht fahrbaren Zustand versetzt, wenn
es mit einem Ladegerét verbunden ist, oder diese Sicherheitsmal3nahme aus sonstigen Grinden
erforderlich ist - Sehe Kapitel 2, Seite 24.

IR Kompensation

Die IR Kompensation ist eine Technik, mit der eine nahezu konstante Fahrgeschwindigkeit unter
wechselnden Motorbel astungen erreicht wird. Ein interner Schaltkreis tiberwacht M otorspannung
und -Strom relativ zur Fahrgeberposition und regelt die Ausgangsspannung der Steuerung nach, um
die Geschwindigkeit bei unterschiedlichen Lastsituationen mdglichst konstant zu halten. Die
Motorbelastung andert sich z.B. an Steigungen und Gefallen, beim Uberfahren von Hindernissen
wie Bordsteinkanten usw. Der programmierbare IR Kompensationskoeffizient bestimmt, wie stark
die Steuerung versucht, die Geschwindigkeit bel veranderten Lastbedingungen konstant zu halten. -
Sehe Kapitel 3, Seite 42.

ISO Potentiometeriberwachung
Alle 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Steuerungen enthalten Schaltkreise, um die ISO 7176
Anforderungen der Potentiometertiberwachung zu erfillen.

Schlusselschalter-Aus-Abbremsung

Die Funktion Schliissel schalter-Aus-Abbremsung sorgt fir ein kontrolliertes Abbremsen des
Fahrzeugs, anstatt eines abrupten Stops, wenn der Schlissel schalter wahrend der Fahrt ausgeschaltet
wird.

Schlusselschaltereingang

Uber den Schliissel schaltereingang wird die Logik der Steuerung mit Spannung versorgt und die
Einschalt-Diagnose gestartet. Wenn der Schitisselschalter und der Freigabeschalter genutzt werden,
erhdlt die Steuerung Uber den Schltissel schaltereingang die V ersorgungsspannung und der
Freigabeeingang mul3 eingeschaltet werden, um die Steuerung zu starten. Der Schllissel schalter
dient als Hauptschalter fir das Fahrzeug und schaltet es nach dem Betrieb wieder ab.

LEDs

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Steuerungen kdnnen Uber Leuchtdioden (LED) den Zustand
bestimmter Schaltereingénge anzeigen und auch tber einen Blinkcode Uber Fehlersituationen
informieren - Sehe Kapitel 2, Seite 24.

Lastkompensation (SehelR Kompensation)

Bremsentuberwachung

Wenn die Spule der elektromagnetischen Bremse unterbrochen ist, sperrt die Steuerung die
Fahrfunktion und schlief3t den Motor kurz. Wird Uber einen Hebel die elektromagnetische Bremse
mechanisch entkoppelt und der Freilauf eingeschaltet, sollte Uber diesen Hebel auch ein Schalter in

Reihe mit der Bremsspul e getffnet werden (wie im Verdrahtungsplan gezeigt). Dadurch wird bei
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aktiviertem Freilauf der Fahrbetrieb unterbunden. Diesist eine Sicherheitsfunktion und entspricht
den Anforderungen von TUV und DIN EN 12184.

Tastereingéange

Ein Steuereingang, der fur einen Taster konfiguriert ist, &ndert seinen Zustand jedesmal, wenn ein
B+ Signal angelegt wird. Wird das B+ Signal wieder abgeschaltet, bleibt der Zustand des Eingangs
erhaten. Ist z.B. der Mode-Eingang fur einen Taster konfiguriert und die Steuerung befindet sich im
Modus 1, wird durch Betétigen des Tasters (B+ an den Mode-Eingang gelegt) die Steuerung in
Modus 2 gesetzt. Die Steuerung bleibt in Modus 2, bis durch ein erneutes Betétigen des Tasters
wieder ein B+ Signal empfangen wird. Wenn der Taster nochmals kurz gedriickt wird (B+ erneut an
den Mode-Eingang gelegt), wird die Steuerung zurtick in Modus 1 gesetzt. Membranschalter in
Bedienpulten werden gewdhnlich an Tastereingdnge angeschl ossen.

MOSFET
Ein MOSFET (Metall Oxyd Schicht Feld Effekt Transistor) ist eine Art von Transistoren, die sich
durch schnelle Schaltzeiten und sehr geringe Verluste auszeichnen.

Motorspannungs-Fehler

Der Schaltkreis zur Uberprifung der Motorspannung vergleicht die durchschnittliche Spannung, die
an den Motor abgegeben wird mit der Anforderung durch das Fahrgebersignal. Bei einem
Unterschied zwischen dem Fahrgebersignal und der Spannung am Motor schaltet die Steuerung ab.
Diese Motorspannungs-Uberpriifung wird von den TUV Richtlinien vorgeschrieben.

MultiModeTM

Die MultiModeT™ Funktion dieser Steuerungen erméglicht es, ein Fahrzeug mit zwei
unterschiedlichen Sdtzen von Fahrparametern zu betreiben. Die Parametersétze konnen fir den
Betrieb bei unterschiedlichen Bedingungen programmiert werden, wie z.B. langsame und prézise
Fahrt in Gebauden in Modus 1, oder schnelle, 1&ngere Fahrten im Freien in Modus 2. Die folgenden
Parameter kdnnen in den beiden Modi unterschiedlich eingestellt werden:

- Fahrstrombegrenzung

- maximale Geschwindigkeit

- minimale Geschwindigkeit

- Beschleunigungsrate

- Verzogerungsrate

- Ruckwaérts-Verzogerungsrate

- IR Geschwindigkeits-Kompensation

OEM (= Original Equipment Manufacturer)
Fahrzeughersteller

Ein/Aus-Schaltereingang

Der Zustand eines Steuereingangs, der fur einen Ein/Aus-Schalter konfiguriert wurde, ist abhéngig
von der dort anliegenden Spannung. Wenn z.B. der Mode-Eingang fur einen Ein/Aus-Schalter
konfiguriert wurde, wird durch Einschalten des Schalters (B+ an den Mode-Eingang gelegt) die
Steuerung in Modus 2 gesetzt. Die Steuerung bleibt solange in Modus 2, wie der Ein/Aus-Schalters
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eingeschaltet ist und somit B+ am Mode-Eingang anliegt. Durch Ausschalten des Ein/Aus-Schalters
(B- an den Mode-Eingang gelegt) wird die Steuerung in Modus 1 gesetzt.

Ubertemperatur
(Sehe thermischer Schutz)

Uberspannungsschutz

Der Uberspannungsschutz schaltet die Steuerung beim Uberschreiten eines Grenz- wertes ab. Nach
Unterschreiten dieses Grenzwertes wird der normale Betrieb der Steuerung wieder fortgesetzt. Die
Spannungen fur das Abschalten und wieder Einschalten sind Prozentwerte der Batteriespannung,
und werden im Werk eingestellt. Die Steuerung kann so konfiguriert werden, dal3 sie bei
Uberspannung den Motor kurzschlief’t (entspricht den TUV-Anforderungen) oder freischaltet -
Sehe Kapitel 4, Seite 45.

Sparschaltung

Die Sparschaltung reduziert den Stromverbrauch der Steuerung auf ein Minimum, wenn das
Fahrzeug eingeschaltet bleibt, aber nicht gefahren wird. Das Hauptschiitz schaltet ab, wenn fur 25
Sekunden kein Fahrgebersignal empfangen wurde. Der normale Fahrbetrieb wird fortgesetzt,
sobald der Fahrgeber wieder betétigt wird. Wenn die Steuerung fur 25 Minuten kein
Fahrgebersignal empfangt, schaltet sie ganz ab. Zum erneuten Starten mul3 der Schiiissel schalter
(bzw. der Freigabeschalter) aus- und wieder eingeschaltet werden.

Vorladen

Beim Einschalten 1&dt die V orladefunktion die Kondensatoren der Steuerung mit einem begrenzten
Strom, bevor das Hauptschitz eingeschaltet wird. Dies verhindert den kurzzeitigen, hohen
Ladestrom Uber die Schiitzkontakte, der auftritt, wenn die Batteriespannung direkt an die
Kondensatoren gelegt wird.

Vorladefehler

Die Uberwachung der V orladefunktion verhindert das SchlieRen des Hauptschiitzes, wenn die
Spannung an den Kondensatoren der Steuerung nach dem Einschalten nicht innerhalb von 500 ms
auf einen Mindestwert angestiegen ist. Dies schiitzt das Antriebssystem vor Fehlern, welche die
internen B+ und B- Leitungen kurzschlief3en.

Anfahrschutz-Fahrgeber / Verdrahtungsfehler

Wenn der Fehler Anfahrschutz-Fahrgeber (HPD) fr 1anger als 5 sec. ununterbrochen ansteht, sperrt
die Steuerung den Fahrbetrieb, bis der Schltissel schalter aus-/ eingeschaltet wird. Diese Funktion
verhindert den Fahrbetrieb mit defektem oder falsch

justiertem Fahrgeber.

Schieben

Die Schieben-Funktion erlaubt es die Bremse elektrisch zu |6sen, um das Fahrzeug zu schieben.
Diesist vorteilhaft, wenn z.B. eine Begleitperson ein Elektromobil schieben will. Die Schieben-
Funktion sperrt den Fahrbetrieb, bis der Schieben-Schalter wieder ausgeschaltet wird. Dies
verhindert den Fahrbetrieb in einem Zustand, in dem die elektromagneti sche Bremse nicht
eingeschaltet werden kann. Zum Einschalten der Schieben-Funktion muf3 die Batterie angeschl ossen
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sein, der Schliissel schalter eingeschaltet sein, das Fahrzeug mufd stehen und die Bremse mul3
angezogen sein.

Wird das Fahrzeug zu schnell geschoben, erkennt die Steuerung einen unnormalen
Betriebszustand, schaltet sich selbstétig ein, und begrenzt die maximale Geschwindigkeit des
Fahrzeugs (S ehe Zu-schnell-Schieben, unten).

Zu-schnell-Schieben

Die Zu-schnell-Schieben-Funktion begrenzt die maximale Geschwindigkeit, mit der ein Fahrzeug
geschoben werden kann. Dies verhindert, dal3 ein Fahrzeug, bei dem die elektromagnetische Bremse
manuell auf Freilauf geschaltet ist, zu schnell rollt. Die Steuerung erkennt die durch den drehenden
Motor generierte Spannung, selbst wenn die Steuerung ausgeschaltet und keine Batterie
angeschlossen ist. Wenn diese Spannung hoch genug ansteigt, deutet dies auf eine zu hohe
Fahrzeuggeschwindigkeit hin. Die Steuerung schaltet sich selbst ein, und die MOSFETs des
Leistungsteils schlief3en den Motor kurz, so dal3 die maximale Geschwindigkeit des Fahrzeugs
begrenzt wird.

PWM

Die Puls-Weiten-Modulation (PWM) ist eine Technik, welche die volle Batteriespannung mit hoher
Frequenz direkt zum Motor durchschaltet. Durch das variable Verhdltnis der Ein- und Auszeiten
(Puls-Weiten-Modulation) stellt sich am Motor eine Gleichspannung ein, mit der die Drehzahl des
Motors gesteuert werden kann. Curtis PMC Impulssteuerungen der 1200 Relhe nutzen eine hohe
PWM -Schaltfrequenz von 15 kHz und erreichen damit einen leisen, effizienten Fahrbetrieb.

Fahrgeber-Ubersetzungsverhaltnis (Ramp Shape)

Der Parameter Ramp Shape bestimmt die Rampenform und damit das Ubersetzungs-vehaltnis von
Fahrgebersignal zu Ausgangsspannung. Die Justage dieses V erhéltnisses kann das Fahrverhalten des
Fahrzeugs verbessern. Das Fahrgeber-Ubersetzungsverhétnis ist programmierbar - Sehe Kapitel 3,
Seite 36.

Regeneratives Bremsen

Die Impulssteuerungen 1223/33, 1225/35 und 1227/37 nutzen die regenerative Bremse, um das
Fahrzeug anzuhalten, oder bei Bergabfahrt die Geschwindigkeit zu reduzieren. Regeneratives
Bremsen bedeutet, dal? die Bremsenergie des Fahrzeugs in die Batterie zurtckgefthrt wird.
Hierdurch wird die Reichweite pro Batterieladung vergrofert.

Bremsstromverstarkung

Diese Funktion erlaubt, dal3 der Bremsstrom bis zu 25% tber dem maximalen Fahrstrom liegt. Dies
ermdglicht ein htheres Bremsmoment, um auch schwere Fahrzeuge auf steilen Gefélen
abzubremsen. Der Bremsstromverstarkung-Parameter ("Calibration 5" im Programmen) ist
programmierbar - Sehe Kapitel 3, Seite 39.

Verpolungsschutz

Wenn bel einer ansonsten richtig angeschlossenen Steuerung die Batterieanschlisse B+ und B-
vertauscht werden, schaltet die Steuerung das Hauptschiitz nicht ein. Dies schitzt die MOSFETSs der
Leistungsstufe vor Schaden durch Verpolung der Spannung.
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Geschwindigkeits-Abhangigkeiten

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Impul ssteuerungen verfligen tber Geschwindigkeits-
Abhangigkeiten. Diese Abhéangigkeiten verhindern, dal? die Geschwindigkeitsparameter
unbeabsichtigt so programmiert werden, dal3 sich ein anomales Fahrverhalten ergibt. Die
Geschwindigkeits-Abhangigkeit kann, falls gewiinscht, werkseitig abgeschaltet werden -Sehe
Kapitel 4, Seite 41. Dies wird jedoch nicht empfohlen, auf3er bei einer bestimmten Anwendung sind
die Geschwindigkeits-Abhangigkeiten nicht einsetzbar.

Geschwindigkeits-Einstellungen

Es gibt zwel Einstellungen fir die maximale Geschwindigkeit in jedem Modus: "Maximal" und
"Minimal". Die Einstellung "Maximal-Geschwindigkeit" definiert die hochste Geschwindigkeit der
Steuerung mit dem vollem Fahrgeber-Signal und dem Geschwindigkeits-Begrenzungspotentiometer
auf Maximal-Stellung. Die Einstellung "Minimal-Geschwindigkeit" definiert die hochste
Geschwindigkeit der Steuerung mit dem vollem Fahrgeber-Signal und dem Geschwindigkeits-
Begrenzungspotentiometer auf Minimal-Stellung. Die "Maxima" und "Minimal"
Geschwindigkeiten sind unabhangig in Modus 1 und Modus 2 programmierbar - Sehe Kapitel 3,
Seite 29.

Anfahrschutz-Richtungsschalter (SRO)

Die SRO Funktion verhindert, dal3 ein Fahrzeug gestartet wird, wenn beim Einschalten schon eine
Fahrtrichtung eingeschaltet ist. SRO Uberprift die Einschaltreihenfolge vom Schllissel schalter (oder
Freigabeschalter, falls verwendet) relativ zum Richtungsschalter fr beide Richtungen (Typ 1) oder
nur flr vorwérts (Typ 2). Die Steuerung kann fur folgende Anfahrschutz-Typen programmiert
werden: Typ 0 (kein Anfahrschutz), Typ 1 SRO oder Typ 2 SRO - Sehe Kapitel 3, Seite 42.

Temperaturkompensation

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Impul ssteuerungen sind so spezifiziert, da’ sie eine volle
Minute lang an ihrer Strombegrenzung betrieben werden kdnnen. Sie verfiigen tber eine
Temperaturkompensation, um die Strombegrenzung und die IR Kompensation konstant zu halten.
Dies minimiert Leistungsschwankungen, die durch Anderungen in der Steuerungs- oder
Umgebungstemperatur hervorgerufen werden. Es gibt jedoch eine geringe Reduzierung in der
Strombegrenzung, wenn sich die Leistungsstufe aufheizt. Schwankungen bis zu 10% des
spezifizierten 1-Minuten-Stroms kénnen in Anwendungen beobachtet werden, in denen sich die
Steuerung stark aufheizt. Eine gute Warmeabfuhr von der Steuerung minimiert diesen Effekt.

Temperaturanzeige
Der Temperaturwert in der Anzeige des Testmenls des Programmiergerétes 1307 ist die
augenblickliche Temperatur in °C.

Thermischer Schutz

Aufgrund ihrer Konstruktion und Effektivitét erwdrmen sich Curtis PMC Impulssteuerungen im
normalen Betrieb nur gering. Eine Uberhitzung kann jedoch auftreten, wenn die Steuerung fiir eine
Anwendung unterdimensioniert ist oder anderweitig Uberlastet wird. Wenn die Temperatur am
Kuhlkorper der Steuerung 90°C Uberschreitet, wird die Fahrstrombegrenzung kontinuierlich bis auf
Null bei 105°C reduziert. Mit der reduzierten Ausgangsleistung kann das Fahrzeug beiseite
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gefahren und geparkt werden. ANMERKUNG: Die Bremsstrombegrenzung wird bei
Ubertemperatur nicht reduziert, um das Bremsvermogen des Fahrzeugs aufrecht zu halten.

Die volle Fahrstrombegrenzung und Leistungsfahigkeit der Steuerung wird nach dem
Abkuhlen automatisch wieder hergestellt. Obwohl dieser Vorgang die Steuerung normal erweise
nicht schadigt?, deutet er doch auf eine falsch Auslegung hin. Tritt eine Leistungs-Reduzierung
durch Ubertemperatur bei normalem Betrieb ofters auf, ist die Steuerung fir diese Anwendung
wahrscheinlich unterdimensioniert, und ein Modell mit einer héheren Strombegrenzung sollte
eingesetzt werden.

Die Steuerung ist auf dhnliche Art vor Untertemperaturen geschitzt. Fallt die Temperatur in
der Steuerung unter -25°C, wird die Strombegrenzung auf ungefahr die Halfte reduziert. Nach dem
Erwarmen der Steuerung wird die volle Strombegrenzung automatisch wieder eingeschaltet.

Fahrgeber-Neutralzone

Die Fahrgeber-Neutralzone ist der Spannungsbereich am Potischleifer, den die Steuerung als
Neutral interpretiert. Die Neutralzone ist normalerweise auf 8% gestellt. Eine gréf3ere Einstellung
erweitert die Neutralzone. Dies kann dort notwendig sein, wo der Fahrgeber nicht immer genau auf
eine definierte Neutral position zurlickkehrt. Der Parameter Fahrgeber-Neutralzone ist
programmierbar - Sehe Kapitel 3, Seite 34.

Fahrgeberfehler-Uberwachung

5 kOhm, 3-Draht-Potentiometer Fahrgeber

Der Fahrgeberfehler-Uberwachungskreis fir 5 kOhm, 3-Draht-Potentiometer Fahrgeber erfiillt die
Norm ISO 7176. Zusétzlich werden Widerstandswerte aulerhalb des Bereichs von 4,5 bis 7.5
kOhm als Fehler des Potentiometers oder dessen V erdrahtung bewertet, und die Steuerung zeigt
einen Fahrgeberfehler an. Beim Erkennen eines Fehlers bremst die Steuerung bis auf Null ab. Die
Steuerung nimmt den normalen Betrieb wieder auf, wenn der Fehler beseitigt wurde.

0-5V Fahrgeber

Da die Fahrgeberspannung auf B- bezogen ist und keine V erbindungen zu den Poti+ und Potimasse-
Eingangen bestehen, ist im Fall des 0-5 V Fahrgebers die gesamte Fehler-Uberwachung
wirkungslos. Nur eine unterbrochene Verbindung zum Potischleifer-Eingang wird von der
Steuerung erkannt. Esliegt in der Verantwortung des Fahrzeugher stellers, fir eine

Fehler iiberwachung bei 0-5V Fahrgebern zu sorgen.

Fahrgeberdynamik

Die dynamische Reaktion auf ein Fahrgebersignal (PWM-Tastverhdtnis als Funktion der Zeit) wird
durch die Einstellungen der Beschleunigungs- und Verzégerungsraten bestimmt. Die zeitliche
Reaktion verlduft linear. Die neueste Fahrgeberstellung wird bearbeitet und die Steuerung
beschleunigt (oder verzdgert) dann automatisch entlang einer Geraden bis die neue
Fahrgeberanforderung erreicht ist.

!Da der Bremsstrom bei Ubertemperatur nicht reduziert wird, kénnen bei langerem Bremsen mit groRer
Last auf einem steilen Gefalle die MOSFETSs Uberhitzen.
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Fahrgeber-Bereich

Die 1223/33, 1225/35 und 1227/37 Impul ssteuerungen kénnen fir Fahrgeber mit einem
eingeschrankten aktiven Fahrgeber-Bereich programmiert werden - Sehe Kapitel 3, Seite 35. Diese
Funktion ermdglicht den Einsatz von Potentiometern mit weniger als 5 kOhm aktivem
Potentiometerbereich (der Bereich, den der Fahrgeber von Neutral bis V ollauslenkung tberstreicht).

Fahrgeber-Typ

Die Steuerung kann so programmiert werden, dal3 sie mit Wigwag oder Ein/Aus 3-Draht-
Potentiometern von 5 kOhm oder mit einem 0-5 V Spannungssignal arbeitet - Sehe Kapitel 3, Seite
32.

Untertemperatur (Sehe Thermischer Schutz)

Unterspannungsschutz

Der Unterspannungsschutz reduziert automatisch die Ausgangsspannung, wenn beim Einschalten
eine Batteriespannung unterhalb der Unterspannungsgrenze anliegt, oder wenn die
Batteriespannung im Betrieb durch die Belastung unter den Grenzwert gezogen wird. Der
Unterspannungs-Grenzwert ist nicht einstellbar.

Im normalen Betrieb wird das Tastverhdtnis reduziert, wenn die Batterien bis unter den
Grenzwert entladen werden. Wenn der Motorstrom so hoch ist, dafi3 die Batteriespannung unter den
Grenzwert gezogen wird, reduziert die Steuerung das Tastverhaltnis (Ausgangsspannung) soweit,
bis die Batteriespannung wieder Giber den Grenzwert ansteigt. Auf diese Weise "regelt” die
Steuerung das Tastverhdltnis auf einen Wert, bei dem die Batteriespannung den Unterspannungs-
Grenzwert nicht unterschreitet.

Wenn die Batteriespannung bis auf den Grenzwert fir extreme Unterspannung weiter
absinkt, geht die Steuerung in einen sicheren Betriebszustand Uber, und schaltet alle Ausgange ab.

Watchdog (externer und interner)

Der externe Watchdog Timer schiitzt gegen einen Totalausfall des Mikroprozessors, der den
internen Watchdog Timer funktionsunféahig machen wirde. Dieser unabhangige Systemcheck erfiillt
die EEC Anforderungen fir eine Backup-Fehlererkennung.

Der externe Watchdog Timer Schaltkreis schaltet die Steuerung ab, wenn die Software keine
periodische, externe Pulsfolge mehr erzeugt. Die Pulsfolge kann nur von einem arbeitenden
Prozessor erzeugt werden. Wenn der Watchdog Timer nicht periodisch zurlickgesetzt wird, l1&uft er
nach ca. 15 bis 20 ms ab und schaltet die Steuerung aus. Der externe Watchdog schaltet ebenfalls
die PWM-Treiber der MOSFETs direkt ab. Er kann nur durch Aus-/Einschalten des
SchlUsselschalters (oder Freigabe, falls verwendet) zurlickgesetzt werden.

Der interne Watchdog Timer mul3 durch die korrekt ablaufende Software zuriickgesetzt
werden. Wird er nicht zurickgesetzt, |auft der Timer ab und der Mikroprozessor fiihrt einen
"Warmstart" durch. Dies fuhrt zum Abschalten aller Ausgange des Prozessors und dem Abschalten
der Steuerung. Der Prozessor versucht dann einen Neustart.
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Bremshaltespannung

Diese Funktion ermdglicht eine grofRere Reichweite und geringere Erwarmung der Bremsspule,
indem sie die Leistungsaufnahme der Bremsspule im Betrieb reduziert. Die Bremshaltespannung
kann durch den Fahrzeughersteller festgelegt werden - Sehe Kapitel 3, Seite 41.
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ANHANG B

Abmessungen der Fahrgeber

=14 sl 20(081) —
{(0.58)
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6 (0.25) 35
LA T (1.38)
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ELEC. SPECS: ELECTRICAL TRAVEL 40°t3°
TOTAL RESISTANCE (nominal) 5 kQ
Dimensions in millimeters and (inches) HOPOFF RESISTANCE (max) 104

Abb. B-1 CurtisPMC Sandard-Potentiometer, 5 kOhm, 3 Anschlisse
Teile-Nr. 98191
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WITH MICROSWITCH: PB-9
WITHOUT MICROSWITCH: PB-10

Abb. B-2 Curtis PMC Potentiometer-Box, PB-5, -6, -9 und -10, 5 kOhm
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Abb. B-3 Curtis PMC Ful3pedal FP-2, 5kOhm
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Tabelle C-1 Technische Daten:

Nennspannung
PWM Frequenz
Isolation zum Kuhlkorper

Stromaufnahme Schlusselschaltereingang
Stromaufnahme Steuereingang

Programm 1 Treiber Maximalstrom
Programm 2 Treiber Maximalstrom
Beschleunigungsrate, Verzégerungsrate

Steuerschalter-Eingangstyp
Fahrgeber-Signal
Fahrgeber-Typ

Betriebstemperatur
Gewicht, Abmessungen

ANHANG C

Technische Daten

1223/1233 Impulssteuerungen
24V und 36 V

15 kHz
500 V AC (minmal)

100 mA ohne, 150 mA mit Programmiergeréat
10 mA bei 24 V

1 A (kurzschluf3fest)
2 A (nicht kurzschluf3fest)
0,1 bis 3,0 s

Taster oder Ein-/Ausschalter
3-Draht; 0 - 5 kOhm; oder 0 -5V
Ein/Aus oder Wigwag (Mittelstellung-Aus)

-10°C bis +45°C
330 g, 104 x 146 x 39 mm

CurtisPMC

Modell- Nenn- Strom- 1 Minute- 1 Stunde- Spanungs- Unterspan-
Nummer spannung begrenzung Strom? Strom abfall pro 20 A nungs-
V) (A) (A) (A) V) grenze (V)
1223-21XX 24 60 60 40 0,45 16
1223-24XX 24 90 90 402 0,30 16
1223-27XX 24 110 110 402 0,25 16
1223-31XX 36 45 45 30 0,45 21
1223-34XX 36 70 70 40 0,30 21
1233-21XX 24 60 60 40 0,45 16
1233-24XX 24 90 90 402 0,30 16
1233-27XX 24 110 110 402 0,25 16
1233-31XX 36 45 45 30 0,45 21
1233-34XX 36 70 70 40 0,30 21
ANMERKUNG: Stromangaben basieren auf Montage auf einem 100 x 200 x 3 mm groRem Kiihlblech
1 Tatsachlicher Wert des 1-min Stroms hangt von der Erwarmung der MOSFETS ab (@& &rmiskr Btz'in
AbBng A IBssar)
2 Durch den thermischen Nennstrom des Hauptschitzes begrenzt
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Tabelle C-2 Technische Daten: 1225/1235 Impulssteuerungen

Nennspannung
PWM Frequenz
Isolation zum Kuhlkérper

Stromaufnahme Schlisselschaltereingang
Stromaufnahme Steuereingang

Programm 1 Treiber Maximalstrom
Programm 2 Treiber Maximalstrom
Beschleunigungsrate, Verzogerungsrate

Steuerschalter-Eingangstyp
Fahrgeber-Signal
Fahrgeber-Typ

Betriebstemperatur
Gewicht, Abmessungen

Modell- Nenn- Strom-
Nummer spannu begrenzung
ng (A)
V)
1225-21XX 24 65
1225-24XX 24 100
1225-27XX 24 125
1225-31XX 36 90
1235-21XX 24 65
1235-24XX 24 100
1235-27XX 24 125
1235-31XX 36 90

1

ABNg #Bssar)

24V und 36 V
15 kHz
500 V AC (minmal)

100 mA ohne, 150 mA mit Programmiergeréat
10 mA bei 24 V

1 A (kurzschluRfest)
2 A (nicht kurzschluf3fest)
0,1 bis 3,0 s

Taster oder Ein-/Ausschalter
3-Draht; 0 - 5 kOhm; oder0 -5V
Ein/Aus oder Wigwag (Mittelstellung-Aus)

-10°C bis +45°C
1kg, 127 x 159 x 48 mm

1 Minute- 1 Stunde- Spanungs-  Unterspan-
Strom? Strom abfall pro nungs-

(A) (A) 20A (V) grenze (V)
65 50 0,45 16
100 60 0,3 16
125 70 0,25 16
90 50 0,25 21
65 50 0,45 16
100 60 0,3 16
125 70 0,25 16
90 50 0,25 21

Tatséachlicher Wert des 1-min Stroms hangt von der Erwarmung der MOSFETSs ab (& Brmishr &z'in

2 Durch den thermischen Nennstrom des Hauptschitzes begrenzt
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Tabelle C-3 Technische Daten:

Nennspannung
PWM Frequenz
Isolation zum Kuhlkérper

Stromaufnahme Schliisselschaltereingang
Stromaufnahme Steuereingang

Programm 1 Treiber Maximalstrom
Programm 2 Treiber Maximalstrom
Beschleunigungsrate, Verzégerungsrate

Steuerschalter-Eingangstyp
Fahrgeber-Signal
Fahrgeber-Typ

Betriebstemperatur
Gewicht, Abmessungen

1227/1237 Impulssteuerungen
24V, 36 V und 48 V

15 kHz
500 V AC (minmal)

100 mA ohne, 150 mA mit Programmiergeréat
10 mA bei 24 V

1 A (kurzschluf3fest)
2 A (nicht kurzschluf3fest)
0,1 bis 3,0 s

Taster oder Ein-/Ausschalter
3-Draht; 0 - 5 kOhm; oder0 -5V
Ein/Aus oder Wigwag (Mittelstellung-Aus)

-10°C bis +45°C
1,1 kg, 122 x 165 x 65 mm

Modell- Nenn- Strom- 1 Minute- 1 Stunde- Spanungs- Unterspan-
Nummer spannung begrenzung Strom1 Strom abfall pro 20 A nungs-
V) (A) (A) (A) V) grenze (V)
1227-21XX 24 150 150 60 0,29 16
1227-24XX 24 200 200 70 0,22 16
1227-31XX 36 125 125 50 0,29 21
1227-31XX 36 160 160 60 0,22 21
1227-41XX 48 100 100 40 0,64 27
1237-21XX 24 150 150 60 0,29 16
1237-24XX 24 200 200 70 0,22 16
1237-31XX 36 125 125 50 0,29 21
1237-31XX 36 160 160 60 0,22 21
1237-41XX 48 100 100 40 0,64 27
! Tatsachlicher Wert des 1-min Stroms hangt von der Erwarmung der MOSFETSs ab (&b @rmishr tz'in
Abng #Bssar)
2 Durch den thermischen Nennstrom des Hauptschitzes begrenzt
CurtisPMC
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